Digitally signed by Gheorghe Manta

G h eo rg h e DN: c=RO, I=Chirnogeni, 0=COMUNA
CHIRNOGENI, title=Primar, cn=Gheorghe Manta,
2.5.4.20=0751139970, serialNumber=MG198,
givenName=Gheorghe, sn=Manta,

M a n t a 2.5.4.97=6483311

BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta SR R \\A% A

\ US| A

inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293, > SRt ANRE gluNety
1SO 9001 Au

telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com. OHSAS 180011ISO 14001

Proiect nr. 43 /2023

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
FAZA: Studiu de Fezabilitate

Pentru obiectivul:
DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE
CONSTRUIREA PARC FOTOVOLTAIC DE 150 KWP, PENTRU AUTOCONSUM, iN
COMUNA CHIRNOGENI

Amplasament:
STRADA PRELUNGIREA CEREALELOR, NR. 9, COMUNA CHIRNOGEN],
JUDETUL CONSTANTA

Beneficiar:
UAT CHIRNOGENI

Proiectant general:
BEL ELECTRIC CABLE S.R.L.



‘J)

d'J

BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta S :“ S ?
inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293, AC_A ANRE ' Net iy
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com. OHSAS 180011SO 14001 SO 9001 Au

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

COLECTIV DE ELABORARE
LISTA DE RESPONSABILITATI SI SEMNATURI

Proiectant: BEL ELECTRIC CABLE S.R.L.
ATESTAT ANRE 13826/22.10.2018
Sediu social: sat Cobadin, com. Cobadin, str. Spicului, nr. 13bis,
jud. Constanta
Activitatea principala: 4321 - Lucrari de instalatii electrice
CUI: RO30943293
Nr. inregistrare in Registrul Comertului: J13/2551/2012

Pitigoi [0ana ...
Proiectant Ing. SecaraAdrian  .c————————
Instalatii electrice ATESTAT ANRE: Grad IIIA, IIIB
Instalatii fotovoltaice Ms. Pitigoi Laurentiu ......ssssssssssssssssssssssssssses
COD COR 741103

Pagez



BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta
inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293,
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

CUPRINS

(in conformitate cu continutul cadru al H.G. 907/2016)
privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

Foaie de capat
Lista de responsabilitati si semnaturi

Borderou
A. PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIL........ccccocoiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 6
1.1. Denumirea obiectivului de inVestitii............ccccooviiiiiiiiii 6
1.2, AMPIASAIMENIT ... .ottt et ettt e b e s bt e st e st e et e e be e st e e saeesatesabeebeeabeesbee st e sabesabeeabeenteas 6
1.3.  Ordonator principal de Credite ............cocoviiiiiiiiiie et 6
1.4. Ordonator de credite (SEcUNdar/teItiar)...........c.ccceviiiiiiiiiirice e s se e e e aeere s 6
1.5. Beneficiarul INVeSTITICI.........ccoccuiiiiiiiic e ettt re s 6
1.6. Elaboratorul Proiectului Tehnic de EXecutie..............cocooiiiiiiiiiiiii e 6

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI / PROIECTULUI

DE INVESTITIL ...ttt et e sttt et e st et eseeem e e eesteemtense et e e s e st eseesseeneeseesseensesteentenseeseensenseeneensesseansens 7
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza. .................cccccoeevvevennnnnn 7

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale $i fINANCIATE ..............ccoiiiiiiiic e s e e sree st e s e e e te e sreessaessaennes

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor ................cccoooonvinininnnc e, 11

3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-

ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIL........cccoooiiiiiiiiieeeeeeeeeeeere e 14

3.1 Particularitati ale amplasamentului ... 14
3.1.1 AS@ZATE GEOGTASICA..............cc.ooueeeeiiiieiiie ettt sttt sttt sttt et ettt ettt e et e b e sbe et e beebeeee 15
3.1.2 TOPOIOGIA LEIrENMUIUI ................c..ooueeiiiiiiiiieeeeee ettt ettt ettt et et ettt e b bt et e b bee e 15
BULBCIIMA...............oooviii et e e e et ene e 15
3.1.4 Geologia Si SCISMUCILALEA......................cocuoeuiiiiiiiiiieiee ettt et et sttt b e bt e st e s be st e b eneeas 16
3. 1.5 PoOtentiQIUI SOIAT ...................ccc.ooiuiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt e st sttt et eshe e sat e s st e st e eateeeeebeenaeas 18
3.1.6 Racordarea la retelele utilitare exiStente in ZONA ......................c.ccceeveeevieieeceneeeese e see e 19
3.1.7 Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea.........................c..ccoevvrervrcrennnen. 19
3.1.8 Caile dE ACCES PIOVIZOF TN ...........cc.ococeiiiiiiiiiieeee ettt ettt sttt et e et e st be e b e sae e st e s be et e beeeeas 19
3.1.9 Bunuri de patrimoniu cultural imoDbIil .........................ccocooiiiiiiiiiiiiiiit ettt 19

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic............ 19
3.2.1 SCONATTUL ...ttt bbbt b e s ee 20
3.2.2  SCENATTUL 2..............ooeooiiiiiiiiieieie ettt st 29N

3.3  Costurile estimative ale iNVeSHIIel............cocoiiiiiii e 38 EP



BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta
inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293,
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

3.3.1 CReltUIEli A€ OPETATC.................cccuereeeeeeiieiiesieeeeeseeseeeteesteeste et e st e te e steeseesstesateesbeesteestessnsesnsesnseenseesseas 38

3.3.2 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de iNVestitii..................c.cccccovveieiinioinieniensennnen. 38
3.4  Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importata a constructiilor, dupa caz..... 43
3.5 Graficde realizare a iNVESTITIOH ...........ccoooiiiiiiiii et e 43
4  ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU /OPTIUN TEHNICO-ECONOMIC(E) PROPUS(E)................... 44
4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referin{a si prezentarea
sceNariulul de FefeTinfaA ..ot e e e e esbeesreeeeesteebe e beeaeeenes 44
4.2  Analiza financiara - sustenabilitatea financiara .................cocciii 48
4.3 Analiza economica - analiza cost-eficacitate ................ccoiiiiiiiiiiii 53
4.4 Analiza de SeNZItIVIEATE ............oooiiiiiii ettt 53
4.5 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor .................cccoocovviivniniiinccnee, 54
5 SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A).......coovvverrecrerereennns 60
5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii $1 FISCUTTION ...ttt sttt et e e b e beesae s 60
5.2  Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e) ............cccocceeviiriinnnnennn. 61
5.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investifiei...............cccccoovviniiininnvnce, 61
6 URBANISM, ACORDURI ST AVIZE CONFORME ..........cccoociiiitiiie ettt s st s e 65
6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire ................c..ccocoe...... 65
6.2  Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara................................. 65
6.3  Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege.......................... 65
6.4  Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente........................... 65

6.5 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu, de
principiu, in documentatia tehnico-eCoONOMICA ..............cccociiiiiiiiiiic e 66

6.6  Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice.......................... 66

Page4‘



-~

BEL ELECTRIC CABLE SRL P

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta ~ : R
inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293, A AC ANRE INet
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com. OHSAS 18001!50 14001}1SO 9001 Av

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

'U

‘)

O-’U

B. PIESE DESENATE

P 1.1 PLAN DE INCADRARE IN ZONA

P 12 PLAN DE INCADRARE N TERITORIU COMUNA CHIRNOGENI, JUDETUL CONSTANTA
P 21 PLAN DE SITUATIE AMPLASARE PANOURI FOTOVOLTAICE

P 22 PLAN DE SITUATIE SCHEMA MONOFILARA PARC FOTOVOLTAIC

P 23 PLAN DE SITUATIE STRUCTURA DE FIXARE PE SOL

Page 5



Y

BEL ELECTRIC CABLE SRL A A

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta S P S ? S
fnregistratd la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293, AC_ A A ANRI ioNet iy
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com. (OHSAS 180011SO 140011 so 9001 Au

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

A. PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
REGENERABILE - CONSTRUIREA PARC FOTOVOLTAIC DE 150 KWP, PENTRU AUTOCONSUM, IN
COMUNA CHIRNOGENI

1.2. Amplasament
STRADA PRELUNGIREA CEREALELOR, NR. 9, COMUNA CHIRNOGENI, JUDETUL CONSTANTA

1.3. Ordonator principal de credite
MINISTERUL ENERGIEI
FONDUL PENTRU MODERNIZARE - Tranzitia catre neutralitate climatica
Adresa: Str. Academiei, Nr. 39 - 41, sector 1, Bucuresti
Telefon: +40/ 374/496.825
Email: fonduri.europene@energie.gov.ro
Web: https://energie.gov.ro/

1.4.Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.5. Beneficiarul investitiei
COMUNA CHIRNOGENI
Adresa: Str. Primariei, Nr. 16, Jud. Constanta.
CUIL: 6483311
Telefon: +40/241/854305
Email: primar@primaria-Chirnogeni.ro
Web: www.primaria-Chirnogeni.ro

1.6. Elaboratorul Proiectului Tehnic de Executie
BEL ELECTRIC CABLE S.R.L., societate cu raspundere limitata, Reprezentata prin PITIGOI IOANA, avand
sediu social sat Cobadin, comuna Cobadin, str. Spicului, nr. 13, judetul Constanta.
Cod CAEN 4321 - Lucrari de instalatii electrice
CUIL: RO30943293
Nr. inregistrare in Registrul Comertului: J13/2551/2012
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI / PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii
si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza.

Nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Prezenta documentatie s-a elaborat in contextul masurilor de politica nationala in domeniul eficientei
energetice, care se aplica pe intreg lantul energetic: resurse primare, producere, transport, distributie,
consum de energie electrica.

Pentru initierea proiectului si respectarii etapelor de elaborare a documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice, prezentul studiu de fezabilitate a fost
elaborat In conformitate cu prevederilor H.G. 907 /2016.

In directiva 2012/27/UE se face mentiunea ci fiecare Stat Membru trebuie si-si indeplineasci un
obiectiv national in materie de eficienta energetica. Calea cea mai putin costisitoare pentru a reduce
emisiile de gaze cu efect de sera (GES) este eficienta energetica.

Este cunoscut faptul c3, tinta europeana stabileste un cadru comun de masuri pentru promovarea
eficientei energetice pe teritoriul Uniunii, cu scopul de a se asigura atingerea obiectivelor principale ale
Uniunii privind eficienta energetica de 20 % pentru anul 2020 si a obiectivelor sale principale privind
eficienta energetica de cel putin 32,5 % pentru anul 2030 si de a deschide calea pentru viitoare cresteri
ale eficientei energetice dupa aceste date. Astfel, statele membre trebuie sa realizeze economii
cumulate de energie la nivelul utilizarii finale cel putin echivalente cu noi economii in fiecare an, de la
1 ianuarie 2021 pana la 31 decembrie 2030, de 0,8 % din consumul anual de energie finala, ca medie
pe perioada de trei ani imediat anterioara datei de 1 ianuarie 2019.

Cadrul legislativ cu privire la eficienta energetica

In conformitate legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012:

Art. 4. - (2) Politica energetica, urmarind directiile stabilite prin strategia energetica, este pusa In opera
de ministerul de resort, pe baza Programului de guvernare, pentru un interval de timp mediu si cu
considerarea evolutiilor probabile pe termen lung, cu consultarea operatorilor economici din domeniul
energiei electrice, a organizatiilor neguvernamentale, a partenerilor sociali si a reprezentantilor
mediului de afaceri, avand in vedere, In principal:

g) promovarea energiei din surse regenerabile, din surse neconventionale, a cogenerarii de inalta
eficienta si a stocarii de energie, cu acordarea de prioritate alimentarii cu energie electrica pentru
asezarile izolate;

Art. 6. - Ministerul de resort elaboreaza strategia energetica nationald si politica energetica si
implementeaza prevederile acestora, In conditiile prezentei legi, avand urmatoarele atributii
principale:

c) elaboreaza programe si planuri de actiuni si masuri pentru aplicarea politicii Guvernului In sectorul
energiei electrice, inclusiv a programelor de decarbonare, stocare de energie, eficienta energetica si de
promovare a surselor regenerabile de energie, in conformitate cu programele nationale si europenel\m
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privind Planul National Integrat Energie si Schimbari Climatice 2021-2030, Green Deal si Next
Generation, precum si cu alte documente europene relevante;

Art. 8. - (7) La stabilirea conditiilor de acordare a licentelor si autorizatiilor pentru capacitati de
producere noi se iau in considerare urmatoarele elemente:

j) contributia la crearea de capacitati pentru realizarea obiectivului global european, potrivit caruia
energia din surse regenerabile sa reprezinte 20% din consumul final brut de energie al Uniunii
Europene in 2020, obiectivul national al Romaniei fiind de 24%, conform art. 5 alin. (1) din Legea nr.
220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

Promovarea energiei electrice produse din resurse regenerabile de energie si in cogenerare de inalta
eficienta - Definirea surselor regenerabile de energie.

Art. 67. - In conditiile prezentului titlu, se definesc ca surse regenerabile de energie:

b) energia solara;

Art. 69. - In scopul promovarii producerii energiei electrice in cogenerare se defineste cogenerarea de
inalta eficienta ca fiind procesul de producere combinata a energiei electrice si termice, care
indeplineste urmatoarele criterii:

c) in cazul unitatilor de cogenerare cu puteri instalate sub 1 MW, realizarea de economie de energie
primara fata de producerea separata a acelorasi cantitati de energie electrica si termica.

Reguli de acces la retea pentru energia electrica produsd din surse regenerabile si in cogenerare
de inalta eficienta:

Art. 71. - (1) Criteriile de promovare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie au
in vedere urmatoarele:

a) atingerea tintei nationale privind ponderea energiei electrice produse din surse regenerabile de
energie;

b) compatibilitatea cu principiile concurentiale de piata;

c) caracteristicile diferitelor surse regenerabile de energie si tehnologiile de producere a energiei
electrice;

d) promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie in cel mai eficient mod, astfel incat sa se
obtina cel mai mic pret la consumatorul final.

Art. 72. - (1) Pentru promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie si in
cogenerare de inalta eficienta se aplica scheme de sprijin, in conformitate cu prevederile legislatiei
europene.

(2) Pentru accesul la schemele de sprijin pentru promovarea energiei electrice produse din surse
regenerabile de energie si in cogenerare de inalta eficienta se aplica regulile de acreditare si calificare
stabilite de autoritatea competenta.

In conformitate cu legea 121/2014 privind eficienta energetici:

(1) Imbunititirea eficientei energetice este un obiectiv strategic al politicii energetice nationale,
datorita contributiei majore pe care o are la realizarea sigurantei alimentarii cu energie, dezvoltarii
durabile si competitivitatii, la economisirea resurselor energetice primare si la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera.

(2) Politica nationala de eficienta energetica este parte integranta a politicii energetice a statului si
urmareste:

a) eliminarea barierelor in calea promovarii eficientei energetice;

b) promovarea mecanismelor de eficienta energetica si a instrumentelor financiare pentru economia
de energie;

c) educarea si constientizarea consumatorilor finali asupra importantei si beneficiilor aplicarii
masurilor de imbunatatire a eficientei energetice;

d) cooperarea dintre consumatorii finali, producatorii, furnizorii, distribuitorii de energie si
organismele publice In vederea atingerii obiectivelor stabilite de politica nationala de eficientaQQ
energetica; o

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni
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e) promovarea cercetarii fundamentale si aplicative in domeniul utilizarii eficiente a energiei.

(3) Politica nationala de eficienta energetica defineste obiectivele privind Imbunatatirea eficientei
energetice, tintele indicative de economisire a energiei, masurile de imbunatatire a eficientei energetice
aferente, in toate sectoarele economiei nationale, cu referiri speciale privind:

a) introducerea tehnologiilor cu eficienta energetica ridicata, a sistemelor moderne de masura si
control, precum si a sistemelor de gestiune a energiei, pentru monitorizarea, evaluarea continua a
eficientei energetice si previzionarea consumurilor energetice;

b) promovarea utilizarii la consumatorii finali a echipamentelor si aparaturii eficiente din punct de
vedere energetic, precum si a surselor regenerabile de energie;

c) reducerea impactului asupra mediului al activitatilor industriale si de producere, transport,
distributie si consum al tuturor formelor de energie;

d) aplicarea principiilor moderne de management energetic;

e) acordarea de stimulente financiare si fiscale, in conditiile legii;

f) dezvoltarea pietei pentru serviciile energetice.

La nivel European, tinta In domeniul producerii energiei electrice, este cresterea ponderii de
producere a energiei electrice din surse regenerabile.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d Directiva
2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 din Directiva
2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in
cadrul Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile
ulterioare (Directiva ETS).

Programul de finantare vizeaza promovarea investitiilor In sectorul de energie curata si eficienta
energetica in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul FM, prin
cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliang, solara.

Investitia propusd in cadrul prezentului proiect va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon In atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti
din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) o0 economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai competitiva,
conducand la dezvoltarea durabilg, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe
imbunatatirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite In Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022
privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate
Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte
normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globalda de energie din surse
regenerabile In consumul final brut de energie;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului
verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si combaterea schimbarilor climatice in
concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de
dezvoltare durabila ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile In totalul consumului de energie primara, ca rezultat al
investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din sursele regenerabile de
energie mentionate la art. 2 alin. (2);
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h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea
neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea
europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii
intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel
incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

i) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de productie a
energiei electrice, prin cresterea gradului de independenta energetica a Intreprinderilor din cadrul
sectorului agricol si industriei alimentare;

j) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru
2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de
energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Cadrul legislativ cu privire la calitatea in constructii
Calitatea in constructii este reglementata In Romania prin legea 10/1995 - Calitatea in constructii (cu
modificarile si completarile ulterioare). La art. 5 In legea mentionata se precizeaza:
Pentru obtinerea unor constructii de calitate sunt obligatorii realizarea si mentinerea, pe Intreaga
durata de existenta a constructiilor, a urmatoarelor cerinte fundamentale aplicabile:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiend, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate In exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.
Aplicarea cerintelor fundamentale se stabileste pe domenii/subdomenii si categorii de constructii si pe
specialitati pentru instalatiile aferente constructiilor, prin regulamente sireglementari tehnice in
constructii.

Cadrul legal aplicabil

e Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 cu modificarile si completarile
ulterioare;

e Legeanr.121/2014 privind eficienta energetica cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotardrea nr. 745/2007 pentru aprobarea Regulamentului privind acordarea licentelor in
domeniul serviciilor comunitare de utilitati publice;

e Ordinul nr. 367/2011 privind modificarile tarifelor de acordare si mentinere a
licentelor/autorizatiilor si a modelului de licentda/autorizatie eliberate in domeniul serviciilor
comunitare de utilitati publice;

e Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind eficienta energetica, de
modificare a directivei 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a directivelor 2004/8/CE si
2006/32/C;

e Ordonanta nr. 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor publice de administrare a
domeniului public si privat de interes local;

e Directiva 2005/32/EC pentru stabilirea cerintelor de proiectare ecologicd a produselor
consumatoare de energie;

e Ordinul nr. 510/2018 privind modificarea tarifelor de acordare si mentinere a
licentelor/autorizatiilor eliberate In domeniul serviciilor comunitare de utilitati publice.
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Amplasamentul propus pentru implementarea proiectului este situat in intravilanul Comunei
CHIRNOGENI, PRELUNGIREA CEREALELOR, NR. 9, IE: 106703, avand in vecinatate urmatoarele
numere cadastrale:

N: Str Prelungirea Cerealelor IE104102
S:1E102794

E: Comuna Chirnogeni

V: Str Prelungirea Cerealelor IE103082

Obiectivul NU este racordat la reteaua electrica de distributie a energiei electrice.
Obiectivul NU este racordat la reteaua de date (internet).

JUDETUL CONSTANTA

Figura 1 - Plan cadastral amplasament

Necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii este de a produce energie electrica prin
surse proprii, Intr-un mod ecologic, pentru a beneficia de avantajele privind stimularea producerii de
energie din resurse regenerabile. Avand in vedere ca amplasarea parcului fotovoltaic se va realiza pe
suprafata unui teren neutilizat din Comuna Chirnogeni, investitia va demonstra capacitatile inovative
tehnologice si antreprenoriale locale, dorindu-se a fi un proiect pilot de creare de plus valoare. Dupa
recuperarea investitiei, se poate opta pentru diverse variante de utilizare a fondurilor suplimentare
astfel create, intr-un mod util cetateanului.
Avantajele acestei dezvoltari sunt multiple:
e Sistemul fiscal romanesc sprijina reinvestirea profitului prin scutirea de impozit pe dividende si
in acest fel fondurile raman in localitate;
e Reinvestirea intr-un proiect care produce, Inseamna o productie care creste in mod geometric.
e Pelanga avantajele financiare enumerate mai sus, avantajele economice sunt mai numeroase siv=—
cu potential benefic superior, deoarece posibilitatile de folosire a fondurilor eliberate sunth)
nelimitate.
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Realizarea Parcului Fotovoltaic Chirnogeni poate crea fondurile dedicate platii energiei electrice si
eliberarea actualelor fonduri in favoarea altor necesititi. In concordanti cu politicile nationale si
europene, investitia contribuie la atingerea tintei asumate de reducere a poluarii, cat si la diversificarea
surselor de energie.
Beneficiile aduse de proiect nu sunt doar de natura financiara, ci si de natura economica si ecologic3,
imbunatatind la modul general calitatea vietii pentru intreaga populatie a localitatii.
Construirea unei centrale fotovoltaice va asigura cerintele de utilitate publica ale comunitatii locale,
astfel:
Pentru autoritatea locala:

e Reducerea consumului de energie electrica, implicit reducerea costurilor;

e Functionarea si exploatarea in conditii de siguranta deplind si de eficienta economica a

infrastructurii;

e Imbunititirea standardelor de siguranti la nivelul localititii;

e iIndeplinirea obiectivelor standardizate.
Pentru cetdteni:

e Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii.
Pentru intreaga comunitate:

e Imbunititirea conditiilor de mediu, prin reducerea emisiilor CO2 generate de noua tehnologie;

e Functionarea si exploatarea in conditii de siguranta deplina si de eficienta economica a

infrastructurii.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Intr-un context din ce in ce mai globalizat, politica energetici a Romaniei se realizeazi in cadrul
schimbdrilor si evolutiilor ce au loc pe plan national si european. In acest context politica energetici a
Romaniei trebuie sa fie corelata cu documentele similare existente la nivel european pentru a asigura
convergenta politicii tarii noastre cu politica Uniunii Europene in domeniu.

Strategia energetica va urmari indeplinirea principalelor obiective ale noii politici energie — mediu ale
Uniunii Europene, obiective asumate si de Romania.

Se vor identifica caile si masurile pentru realizarea urmatoarelor obiective:

1. Siguranta energetica

2. Competitivitate pe piata interna si regionala

3. Dezvoltare durabila

4. Protectia mediului si limitarea schimbarilor climatice

5. Atragerea capitalului necesar modernizarii si dezvoltarii sectorului

6. Dezvoltarea in continuare a unei piete concurentiale caracterizate de concurenta, transparenta si
lichiditate.

Principalele provocari pentru Sistemul Electroenergetic sunt cresterea cererii, inlocuirea capacitatilor
neperformante si cu durata de viata expiratd, integrarea unei cote tot mai mari de energie electrica
produsa din surse regenerabile, securitatea aprovizionarii si integrarea in piata regionala si europeana.
S-a analizat la nivelul oobiectivului prezentat de catre beneficiar consumurile lunare, respectiv pe
ultimul an, a facturilor de energie electrica pe care beneficiarul le sustine din bugetul propriu.

Sinteza analizei facturilor se regaseste in graficul de mai jos, media lunara a consumurilor este
aproximativ 16,39 MWh/luna, iar media anuala este aproximativ 196,690 MWh/an.

La nivelul UAT, la momentul de fatd, nu exista instalatii de producere energie electrica din surse
regenerabile in administrarea acesteia.

Prin realizarea investitiei, Comuna Chirnogeni devine una din localititile care ia in considerareCN

dezideratul Uniunii Europene de a reducerea emisiei de CO2, prin producere de energie electrica din™

surse regenerabile, prin folosirea unui sistem fotovoltaic amplasat pe Inchisa.
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Aceasta investitie raspunde coroborarii strategiei de dezvoltare a localitatii cu planul national de
dezvoltare, facilitand atingerea obiectivului cresterii competitivitatii si dezvoltarii economiei bazate pe
cunoastere care include, ca una dintre principalele sub-prioritati, imbunatatirea eficientei energetice si
valorificarea resurselor regenerabile de energie In vederea reducerii efectelor schimbarilor climatice.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul preconizat a fi atins prin realizarea investitiei publice se incadreaza atat in strategia de
dezvoltare a UAT, cat si in planul national de dezvoltare, respectiv: ,,Obiectivul cresterii competitivitatii
si dezvoltarii economiei bazate pe cunoastere include, ca una dintre principalele sub prioritati,
imbunatatirea eficientei energetice si valorificarea resurselor regenerabile de energie in vederea
reducerii efectelor schimbarilor climatice”.

Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice, conduce si la:

e C(resterea eficientei energetice si a securitatii furnizarii - In contextul combaterii schimbarilor
climatice - prin asigurarea independentei energetice prin captarea energiei verzi solare - in
concordanta cu politicile nationale si europene privind valorificarea potentialului energiilor
regenerabile.

e Cresterea ocuparii fortei de munca prin crearea de noi locuri de munca;

e (Generarea de venituri;

e Reducerea dependentei de resurse de energie primara importate, fosile si diversificarea surselor
de energie la nivel national si regional;

e Generarea de beneficii de mediu prin reducerea corespunzatoare a poluarii - reducerea emisiilor
cu efecte de sera si, astfel, combaterea schimbarilor climatice;

e Educatie tehnica - dobandirea de know-how privind tehnologiile ,RES”, crearea unui nucleu de
specialisti Tn energia solara fotovoltaica la nivelul localitatii Chirnogeni;

e Cresterea implicarii firmelor locale si a fortei de munca locale In constructia si implementarea
proiectului - crearea a mai mult de 20 noi locuri de munca echivalent norma intreaga pe perioada
de implementare.

e Energia electrica produsa se va livra in sistemul electroenergetic national.

Obiectivele urmdrite prin realizarea investitiei:

e Realizarea unor instalatii noi pentru producerea de energie electrica din Surse Regenerabile de
Energie ce va fi utilizata pentru consumul propriu.

e Contributia la reducerea emisiilor CO2 si la securitatea sporita a furnizarii energiei.

e Reducerea cheltuielilor cu privire la achizitia de energie electrica.

Sistemul proiectat va asigura energie electrica din surse regenerabile pentru urmatoarele obiective:
- Iluminat public;

- Sediu primarie;

- Scoli generale;

- Camine culturale;

- Camere oficiale;

- Farmacie;

- Cabinete medicale.
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OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

3.1 Particularitati ale amplasamentului

Amplasamentul propus pentru implementarea proiectului este situat in intravilanul Comunei
Chirnogeni, Str. Prelungirea Cerealelor, Nr. 9, IE:106703, avand in vecinatate urmatoarele numere
cadastrale:

N: IE104102 - Str Prelungirea Cerealelor
S:1E102794
E: IE 106709
V:1IE103082 - Str Prelungirea Cerealelor

Obiectivul NU este racordat la reteaua electrica de distrlbutie a energiei electrice.
Obiectivul NU este racordat la reteaua de date (internet).

JUDETUL CONSTANTA

Figura 2 - Plan cadastral amplasament
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3.1.1 Asezare geografica
Situata in partea de Sud-Est a Romaniei si in partea de sud-est a judetului Constanta, comuna
Chirnogeni intra in componenta judetului Constanta, care face parte din Regiunea de Dezvoltare Sud-
Est.
Coordonate geografice: 43°55'05”"N 28°12'42"E
Comuna Chirnogeni se afla pe drumul secundar DJ392, ce deriva din DN 38 Constanta — Negru Voda si
este legata la calea ferata Medgidia - Negru Voda, avand amenajata o halta pentru calatori.
Pe teritoriul comunei exista urmatoarele trasee rutiere:

e DJ 392 intre Scarisoreanu - Plopeni - Movila Verde;

e DC 16 intre CHIRNOGENI - Plopeni.

3.1.2 Topologia terenului

Teritoriul delimitat al Denumirii de Origine Chirnogeni este cel situat intre limita sudica a podgoriei
Murfatlar si granita Romaniei cu Bulgaria. Pe o distanta vest-est de cca 30 km. Geografic acest centru
viticol este situat la intersectia paralelei 44 N si a meridianului 28 E.

Comuna Chirnogeni are urmatoarele vecinatati:

- la Vest: Comunele Independenta si Cerchezu, localitatile Viroaga, Independenta si Movila Verde;

- la Sud: orasul Negru - Voda;

- la Est: Comunele Comana si Amzacea, localitatile Comana, Scarisoreanu si Casicea;

-la Nord: Comunele Cobadin si Mereni, localitatile Ciobanita si Conacu.

Relieful este specific Podisului Dobrogei de sud si se impune prin aspectul sau tabular - structural, larg
ondulat la altitudini de cca 100 de metri.

3.1.3 Clima

Clima comunei si a zonei este determinata de pozitia geografica

Datele climatice sunt importante pentru desfisurarea activitatilor in teritoriu (In agricultura, in
transporturi, pentru proiectarea, conformarea si executarea constructiilor, la orientarea si amenajarea
strazilor, pentru interventii, la incendii, etc). Clima zonei prezinta caracter de continentalism usor
excesiv, avand oscilatii mari diurne, dar si anuale ale temperaturii aerului, precipitatiilor, starii de
umiditate.

Specificul zonei este dat de volumul redus al precipitatiilor comparativ cu restul {arii, seceta fiind mai
accentuata in anotimpul rece. Precipitatiile solide (zapada) inregistreaza o frecventa mai reduss,
inscriindu-se in perioada 5 decembrie — 17 martie, durata acoperirii solului cu zapada avand o medie
mult mai mica (cca 25,3 zile / an), fata de alte zone ale tarii.

Lucrarile se executa intr-un amplasament adiacent drumurilor existente.
Adancimea de inghet in terenul natural conform STAS 6054-77 este de 0,70-0,80 m;
Echipamentele si instalatiile tehnologice se vor alege, respectiv dimensiona pentru functionare in
urmatoarele conditii de mediu ambiant:
zona meteo B;
altitudine (peste nivelul marii) max. 2000 m;
temperaturi ale mediului ambiant conf. [IEC 60068-2-1 si 60068-2-2:
la exterior max. +40 0C; min. -30 0C;max. a mediei in 24h: +350C;
la interior max. +40 0C; min. +5 0C;
umiditatea relativa conf. IEC 60068-2-3:la interior max. 80%;:la exterior max. 100%;
grosimea stratului de chiciura 22 mm;
viteza maxima a vantului:
o fara chiciura 33 m/s;
o cuchiciura 19 m/s;
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Temperatura si precipitatiile medii
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Figura 3 - Temperatura si precipitatiile medii
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Figura 4 - Viteza vantului

3.1.4 Geologia si seismicitatea

Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat este incadrat in zona de macroseismicitate 1=7.1

pe scara MSK (unde indicele I corespunde unei perioade medii de revenire de 50 ani), conform SR
11100/1-93, iar potrivit normativului P100-1/2006 se situeaza in zona B, careia ii corespund valoarea

de varf a acceleratiei ag=0,7g si o perioada de colt Tc = 0.7 sec.
e nivel de seismicitate (acceleratie la sol) 3m/s2;
e vibratii conf. IEC 60255-21-1 clasa 1;
e socuri conf. IEC 60255-21-2 clasa 1;
e cutremure conf. I[EC 60255-21-3 clasa 1.

Substratul litologic: platforma sud-dobrogeana este constituitd din calcare si gresii calcaroase

O

mezozoice (jurasice si cretacice) urmate de cele tertiare (badeniene si sarmatiene) acoperite de o o

patura de leoss cu grosimi ce ajung pana la 30- 40 metri.

]
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Calculul mecanic al instalatiilor s-a efectuat luand in considerare conditiile meteorologice definite in PE
106/2003 - retele amplasate in zona meteo “B”.
In conformitate cu prevederile NTE 001/03/01 in zona de amplasament , zona B, se inregistreaza
urmatoarele valori :

e durata medie a orajelor pe 11 ani este cuprinsa intre 70 si 99 ore,

e numarul de zile cu oraje pe 11 ani este cuprins intre 20 si 39 zile
In conformitate cu STAS 10101/90 “Incarcari date de vant” amplasamentul lucrarii functie de marimea
si distributia obstacolelor situate in vecinatatea constructiilor este de tip II
Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem :

e Gradul de poluare atmosferica I

e Zona meteo a localitatii - B (conform PE106)
Conditii geologice:

e Stabilitate: teren stabil;

e (alitate: teren mediu.

ROMANIA

Figura 5 - Zonarea seismicd a Teritoriului
Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc, conform P100/1-2006 este de 0,7 s.
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Figura 6 - Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns
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In conformitate cu “Normativul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” - indicativ PE 100/92: tab. 10.1 instalatiile proiectate (linie
electrica aeriana de joasa tensiune) fac parte din categoria seismica E - Diverse - Sisteme, instalatii sau

echipamente de uz curent sau altele similare.

Solul este alcatuit din pietris, nisip, bolovanis si se incadreaza in gradul 6 de seismicitate, adancimea de

inghet, fiind de 0.8 m de la suprafata terenului.

3.1.5 Potentialul solar

Din punct de vedere al potentialului solar, localitateaare o expunere buna in ansamblul tarii, avand rata

radiatiei solare anuale de peste 1.600 kWh/mp.

Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules

Romania

I JRC

EURDPEAN COMMISSION

Constanta

Yearly sum of global irradiation [kWh/m?]
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Yearly electricity generated by 1kW... system with performance ratio 0.75 [kWh/KWoea]

Authors: M. Suri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop
PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:lire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Figura 7 - Zonarea Teritoriului din punct de vedere al potentialului solar
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3.1.6 Racordarea la retelele utilitare existente in zond

Racordarea la reteaua de transport al energiei electrice
Energia electrica produsa in parcul fotovoltaic va fi livrata Sistemului Electroenergetic National(SEN).
Racordarea se va face prin instalatii de transformare si transport al energiei electrice.

Racordarea la sistemul de alimentare cu apd

Apa necesara In perioada de constructie va fi asigurata cu cisterne auto.

Intrucat functionarea parcului fotovoltaic nu necesitd apa tehnologici, nu va fi necesari racordarea
la sistemul de alimentare cu apa.

Racordarea la reteaua de canalizare
In perioada de functionare, in cadrul parcului fotovoltaic nu se utilizeaza apa si nu sunt ape uzate care
sa fie evacuate

3.1.7 Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Accesul in parcul fotovoltaic se realizeaza din strada si prin amenajarea unor alei de acces pe
amplasamentul parcului fotovoltaic.
Alegerea tehnologiei coprespunzadtoare pentru realizarea drumurilor de acces depinde de
caracteristicile solului existent pe amplasament. Studiul geotehnic realizat pentru amplasament va
contribui la alegerea solutiei optime.

3.1.8 Caile de acces provizorii
Nu se impun, exista cai de acces permanente si pot fi utilizate.
3.1.9 Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu sunt afectate.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

Centrala electrica fotovoltaica va fi amplasata pe Str. Prelungirea Cerealelor, Nr. 9, din localitatea
Chirnogeni, Judetul Constanta, in conformitate cu extrasul CF anexat la prezentul studiu de fezabilitate.
Principalele functii pe care centrala electrica fotovoltaica le va indeplini, sunt:

e captarea energiei solare;
transformarea acesteia in energie electrica (curent continuu, tensiune si curent variabile);
regularizarea energiei electrice (transformarea in curent alternativ cu caracteristici
standard);
furnizarea energiei electrice in Sistemul Energetic National (SEN);
colectarea de date de profil pentru evaluari superioare ale potentialului energetic si o
implementare pilot documentata stiintific.
Captarea energiei solare, ce se realizeaza prin intermediul unor celule fotovoltaice. Acestea sunt
fabricate din semiconductori, pe baza de siliciu - monocristalin, policristalin sau amorf. Acestea suntQN
diode sau jonctiuni P-N cu suprafata mare, care prin culoarea inchisa a materialelor din componentaH

capteaza marea majoritate a energiei solare (fotonilor incidenti). O celula fotovoltaica clasica, bazata ?‘P
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pe siliciu cristalin produce energie electrica cu o tensiune de aproximativ 0,5 V si un curent
proportional cu iradianta solara, suprafata efectiva si eficienta a celulei. Cantitatea de energie electrica
produsa de o celula fotovoltaica poate fi influentata de o multitudine de alti factori: tensiunea de la
borne, temperatura, etc. Un numar de celule fotovoltaice pot fi conectate in serie si paralel si montate
intr-un sistem etans, intre o foaie de sticla securizata si una de fluorura de polivinil montate intr-o rama
din profil de aluminiu extrudat. Dimensiunea este de aproximativ 2280mm x 1150mm, cu o suprafata
de aproximativ 2 mp. Cu o eficienta obisnuita pentru tehnologia de constructie pe baza de siliciu
monocristalin de aproximativ 23%, panoul fotovoltaic poate produce in conditii de test standard (STC)
aproximativ 570Wp.

Transformarea energiei solare in energie electrica se datoreaza fotonilor din radiatia solara care
ciocnesc electronii din banda energetica de valenta (starea legata in structura cristalina), transferandu-
le Indeajuns de multa energie incat acestia trec in banda energetica de conductie promovand circulatia
electronilor in directia dictata de polaritatea jonctiunii. Acest fenomen, cunoscut in literatura de
specialitate sub numele de Efect Fotovoltaic sta la baza functionarii celulelor fotovoltaice.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

3.2.1 Scenariul 1

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Proiectul se refera la realizarea unui parc fotovoltaic pentru autoconsum cu puterea totala instalata
de 0,1539 MWp, obtinuta prin montarea a 270 panouri fotovoltaice monocristalin cu o putere de 0,57
KWp.

Scopul realizarii proiectului de parc fotovoltaic este producerea energiei electrice prin
valorificarea sursei regenerabile reprezentata de energia solara pentru autoconsumul UAT-ului.
Cantitatea anuala de energie produsa de parcul fotovoltaic va fi de 194 MWh si va fi livrata Sistemului
Electroenergetic National. Energia solara este o sursa viabila pentru generarea electricitatii,
utilizarea ei contribuind la diminuarea generarii de emisii poluante in mediul inconjurator.

| &
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Figura 8 - Sistem fotovoltaic propus in Scenariul 1

Pagez 0



BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta
inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293,
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com.

A

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

Sistemul fotovoltaic este compus din:

A. Panouri fotovoltaice

Un panou fotovoltaic este format dintr-un sistem de celule solare conectate intre ele astfel incat sa
furnizeze o putere electrica de 570 Wp.

Pentru a creste puterea electrica trebuie conectate mai multe panouri: mai multe panouri in serie
formeaza un sir iar mai multe siruri formeaza un camp fotovoltaic.

Pentru aplicatii industriale sau de utilitate publicd sunt necesare sute de panouri care vor fi
interconectate pentru a forma un singur, mare sistem fotovoltaic.

B. Structuri de sustinere

Structura de montaj, realizata din otel zincat si aluminiu, utilizata pentru amplasarea modulelor
fotovoltaice pe teren, cu orientare unidirectionala sud si inclinatie fixa 35°, va fi montata pe sol prin
intermediul profilului ce asigura baza de montaj.

Figura 9 - Structura fotovoltaicd montata pe sol,
prin vibrointepare, pe doud randuri asezate portret

C. Invertoare

Invertorul constituie grupul ce converteste puterea electrica produsa de modulele fotovoltaice din
curent continuu in curent alternativ care astfel poate fi introdus in reteaua normala de distributie.
Convertizorul DC/AC utilizat este adecvat pentru transferarea puterii electrice generate de campul
fotovoltaic in reteaua de distributie, in conformitate cu cele mai restrictive cerinte normative si de
securitate aplicabile.

Valorile tensiunilor si curentilor de intrare in invertor sunt perfect compatibile cu cele ale campului
fotovoltaic conex, In timp ce valorile tensiunilor si frecventelor de iesire sunt compatibile cu cele ale
retelei de distributie la care este conectata instalatia.

Invertoarele monitorizeaza si controleaza intreaga instalatie fotovoltaica, asigura functionarea la
capacitatea maxima si colecteaza datele specifice operarii.

D. Transformatoare
Transformatorul permite transformarea unei tensiuni in alta tensiune, transformare necesara pentru
transportul si distributia cu pierderi minime de energie electrica in curent alternativ.

E. Sistem de control si monitorizare

Sistemul de control si monitorizare a instalatiei fotovoltaice permite, prin intermediul unui
computer si unui software specializat, monitorizarea in fiecare moment a starii instalatiei si verificarea
functionalitatii invertoarelor instalate cu posibilitatea vizualizarii si inregistrarii tuturor indicatiilor

g o i e ) . u S N
tehnice (tensiuni, curenti, putere electrica, energie electrica produs3, etc) a fiecarui invertor. o
]
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Sistemul efectueaza pe langa aceasta si o inregistrare automata si continua a tuturor valorilor de
productie ale instalatiei si astfel va fi posibila vizualizarea In orice moment a tuturor marimilor
caracteristice pentru zilele si lunile trecute.

OHSAS 180011SO 140011
Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

F. Linii electrice subterane
Pentru transportul energiei electrice la punctele de transformare se vor folosi cabluri electrice pozate
subteran.
In general, traseele cablurilor trebuie alese in asa fel incat:
e sdserealizeze legaturile cele mai scurte, in concordanta cu organizarea intregii retele de cabluri;
e sad se evite pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu;
e sd se evite pe cat posibil zonele in care integritatea cablului este periclitata prin deteriorari
mecanice, prin agenti corozivi, pozare in apa, vibratii, suraincalzire sau prin arc electric provocat
de alte cabluri.
Pentru pozarea cablurilor subterane se vor practica santuri cu adancimea de 1,2 m si lagimea de 0,8 m.
Dupa asezarea cablurilor pe pat de nisip se umplu santurile cu pamant compactat si se reface forma
initiala a terenului.
Componentele sistemului de producere a energiei electrice trebuie sa fie certificate de un organism
acreditat in conformitate cu SREN/ISO 17065.
Schema electrica cu protectiile aferente prevazuta de fabricantul echipamentelor de producere a
energiei electrice trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte tehnice:

a) deconectarea automata, la disparitia tensiunii din retea;

b) reconectare automata/manual3, la aparitia tensiunii in retea;

c) protectie la minima tensiune;

d) protectie la maxima tensiune;

e) protectie maximala de curent;

f) protectie de minima frecventa;

g) protectie de maxima frecventa.
Invertorul trebuie sa fie verificat de catre operatorul de retea relevant, in conformitate cu prevederile
privind responsabilitatile acestuia stipulate in Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru
racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele
tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public.
Se varealiza o instalatie de punere la pamant cu Rp<40hm, pentru o buna functionare a dispozitivelor
de protectie impotiva atingerilor directe si indirecte, aceasta va fi amplasata in santul de montare a
coloanei de racod la tabloul electric de distributie.
Echipamentul PV pe zona de tensiune continua trebuie sa fie considerat ca fiind sub tensiune, chiar si
atunci cand sistemul este deconectat pe partea de tensiune alternativa.

Date tehnice:
e (Capacitatea totala instalata: 153,9 kWp - 270 panouri fotovoltaice 570W;
e C(Capacitate export invertoare: 150 kW - 3 x 50 kW;
e Energie electrica produsa din surse regenerabile: 194,00 MWh/an;
e Energie electrica consumata de la retea (conform facturi): 196,69 MWh/an.
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Indicatori tehnici proiect:
Contributia proiectului la indicatorii stabiliti in cadrul programului de finantare este:

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de masura

Capacitate nou instalata de producerea energiei 0,150 MW

Indicatorul 1.1 - realizare ‘ .
din surse regenerabile

Redvucer(uea anuala a erzlisiilc_)r dev gaze cu (.e_fect de 118,71 Echivalent
sera (scaderea anuala estimata a emisiilor de tone de CO2/an

gaze cu efect de sera)
Productia medie de energie electrica din surse 194,00 MWh/an

Indicatorul 1.2 - rezultat

Indicatorul 1.3 - rezultat

regenerabile

Indicatorul 1.4 - rezultat Productia Itotala de energie electrlca. dl}l surse 3880 MWh
regenerabile pentru perioada de referinta

Indicatorul L5 - rezultat | Factorul de capacitate al centralei electrice 14,76 %

Tabelul 1 - Indicatori tehnici proiect - program finantare

In perioada de monitorizare, pentru justificarea autoconsumului anual, beneficiarul va prezenta, alaturi
de documentele justificative, rezultatul urmatorului calcul:

I-C=<0
unde:
I = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avand la baza ca document justificative
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele;
C = Cantitatea anuala de energie electrica consumata din retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele;

Daca aceasta conditie nu este indeplinita la nivelul unuia sau a mai multor ani, ea trebuie
indeplinita minim la nivelul perioadei de monitorizare de cinci ani. Energie electrica produsa
de capacitatea nou instalata poate fi livrata in SEN, iar compensarea se va realiza conform
prevederilor Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Rezulta ca energia electrica anuala produsa de parcul fotovoltaic in cuantum de 194,00 Mwh/an, va fi
folosita integral ca autoconsum, in acoperirea consumului localitatii de 196,690 Mwh/an, acoperind
aprox. 98,63 % din consum.

Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul I.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile eoliang, solara sau
hidro datorita sprijinului acordat prin masuri In cadrul mecanismului si care este operationala (si
anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie).

Nota:

in temeiul prevederilor regulamentului (UE) 2019/943 privind piata interni de energie
electrica, in vederea pastrarii unui echilibru la nivelul SEN, dar si pentru a beneficia de
prevederile Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si
completirile ulterioare, se recomand:i ca puterea centralei nou instalate si nu depiseasci 400
kW pe locatie. N
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in cazul energiei produsi din sursi regenerabili solari, acest indicator reprezinti capacitatea
nou instalata obtinuta prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent
alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai mare decat cea instalata in panouri
fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul indicatorului si a
grantului solicitat.

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile, exprimata
in MW.

Capacitate invertoare 3 x 50 Kw = 150 Kw = 0,15 Mw
Capacitate instalata in panouri 270 x 0,57Kw = 153,9 Kw = 0,1539 Mw

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de ser3, in echivalent tone de COZ2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anuala medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi instalata
din surse regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000 h/an pentru
energie solara, 2100 h/an pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru energie hidro);

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile calculat pe
baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Conform simularii PV-GIS productia anuala de energie este de aprox. 194000 Kwh/an
Cantitatea de emisii CO2 redusa este de 194,000 Mwh x 0,6119 = 118,71 tone CO2/an
Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculata cu programe de specialitate.

Conform simularii PV-GIS productia anuala de energie este de aprox. 194,00 Mwh/an

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani)
Extimand o reducere maxima anuala de 1% a eficientei panourilor,

Productia totala de energie electrica pe 20 ani este de 3880 Mwh
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Indicatorul L.5 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /
(Indicatorul .1 *8760 h) * 100.

194,00 Mwh / 0,15 Mw x 8760 ore x 100 = 14,76 %

Protectia in caz de defect (atingere indirecta)

Pe zona de tensiune alternativa, cablul de alimentare PV trebuie conectat la dispozitivul de protectie
prin intreruperea automata a circuitelor care alimenteaza echipamentul utilizat. Cand o instalatie
electrica contine un sistem de alimentare PV fara cel putin o separare simpla intre zona de tensiune
alternativa si cea de tensiune continud, dispozitivul de protectie la curent diferential rezidual DDR
instalat pentru a asigura protectia in caz de defect (prin atingere indirecta) prin intreruperea automata
a alimentarii trebuie sa fie de tip B.

Cand constructia invertorului PV nu permite trecerea curentului electric continuu de defect in instalatia
electrica nu este necesara prevederea unui dispozitiv de curent diferential rezidual.

Pentru protectia in caz de defect pe zona de tensiune continua este preferabila utilizarea unei izolatii
de clasa Il sau echivalenta.

Masurile tehnice de protectie prin utilizarea amplasamentelor neconductoare si legaturilor de
echipotentializare locala nu sunt permise pe zona de tensiune continua.

Protectia cablurilor impotriva suprasarcinilor pe partea de curent continuu
Pe cablurile lanturilor si grupurilor PV nu se prevede protectia impotriva suprasarcinilor daca curentul

maxim admisibil al cablului este egal sau mai mare de 1,25 ISC STC in orice punct.
Pe cablul principal PV nu se prevede protectia impotriva suprasarcinilor daca curentul maxim admisibil
al cablului este egal sau mai mare de 1,25 ISC STC al generatorului PV (ansamblu de grupuri PV).

Protectia impotriva curentilor de scurtcircuit
Cablul de alimentre PV pe partea de tensiune alternativa trebuie sa fie protejat impotriva curentilor de
scurtcircuit printr-un dispozitiv de protectie amplasat in circuitul principal de tensiune alternativa.

Protectia impotriva interferentelor electromagnetice (IEM)

Pentru a se reduce la minim tensiunile induse din cauza trasnetului suprafata tuturor buclelor de
cabluri trebuie sa fie cat mai mica posibil.

Instalatia electricd de legare la priza de pamdnt

Intrucat valoarea masurati a Rezistentei prizei de pimant nu este mai mici de : Rp < 4 Q se va realiza
suplimentarea prizei de pamant pana la atingerea acestei valori.

Va fi necesara o priza de pamant comuna pentru instalatiile interioare ale obiectivului si echipamentele
aferente sistemului fotovoltaic, formata din electrozi verticali echidistanti (tarusi din otel zincat OlZn @
2” cu lungimea de 2 ml) si electrozi orizontali de legatura (platbanda din otel zincat OlZn 40x4 mmp
ingropata In pamant),

Rezistenta prizei de pamant trebuie sa fi mai mica de : Rp < 4 Q.

La executarea prizei de pamant artificiale se vor utiliza materiale corespunzatoare nivelului de
coroziune existent.
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Instalatia de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere indirectd, prin legare la nulul de
protectie, legaturi echipotentiale

Masura de protectie principala se realizeaza prin legarea la nulul de protectie a tuturor partilor metalice
ale instalatiei, care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar ar putea intra sub tensiune din cauza unui
defect de izolatie. Tuburile metalice de protectie, ramele metalice ale panourilor si contactele de
protectie ale invertorului, se leaga la instalatia de protectie comuna a cladirii, conform prevederilor
Normativului 17/2011.

Instalatiile electrice se executa astfel Incat protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa si
indirecta sa fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectandu-se precizarile din
normativul 17/2011.

Toate conductoarele de protectie a circuitelor elctrice vor fi legate la bara de egalizare a potentialelor
tabloulurilor electrice.

Masuri de protectie suplimentara:

Deconectarea automata la aparitia unui curent de defect periculos se va realiza prin utilizarea
dispozitivelor de protectie la curent diferential rezidual (DDR) care nu depaseste 30 mA.

Legatura pentru egalizarea potentialelor trebuie realizata in partile exterioare - IEPT (captare,
coborari, priza de pamant) - si elementele metalice in legatura cu pamantul ce se gasesc in interiorul
constructiei de protejat sau In peretii ei: conducte de apa, echipamente metalice, armaturile
constructiei, echipamente ale instalatiilor electrice si de telecomunicatii etc. Elementele metalice de
mai sus se leaga intre ele si bara de egalizare a potentialelor (BEP), care se leaga la pamant. Legarea
elementelor metalice la BEP se face prin : conductoare de egalizare a potentialelor. BEP se executa din
otel inoxidabil cu sectiunea minima de 75mmp. Legaturile de echipotentializare trebuie sa aiba
sectiunea minima in functie de materialul utilizat, de 16mmp pentru Cu, 25mmp pentru aluminium si
50mmp pentru otel.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

Alegerea si punerea in functiune a echipamentului electric

Modulele PV trebuie sa fie conforme cu prescriptiile din standardele de echipament. Se recomanda
utilizarea modulelor PV de constructie clasa Il sau cu izolatie echivalenta daca UOC STC a lanturilor PV
depaseste 120 V tensiune continua.

Cutiile de jonctiune ale generatorului si a grupului PV, cat si ansamblele de aparataj trebuie sa fie
conforme cu SR EN 60439-1.

Echipamentul electric pe partea de tensiune continua trebuie sa fie corespunzator pentru tensiunea si
curentul electric continuu de lucru.

Modulele PV pot fi conectate in serie pana la tensiunea de functionare maximum permisa a modulelor
PV (UOC STC a lanturilor PV) si invertorului PV, dar cea mai mica dintre cele doua valori.

Specificatiile pentru acest echipament trebuie obtinute de la fabricantul echipamentului

Daca se utilizeaza diode de blocare, tensiunea lor nominala inversa trebuie sa fie de 2UOC STC a lantului
PV. Diodele de blocare trebuie conectate in serie cu lanturile PV.

Modulele PV trebuie instalate astfel incat sa existe o disipare a caldurii in conditii de radiatie solara
maxima locala.

Cablurile de tensiune continua ale lanturilor PV, ale grupurilor PV si cablurile principale PV trebuie
alese si puse In fuctiune astfel incat sa fie reduse la minim riscurile de defect de punere la pamant si
scurtcircuit. Aceasta poate fi realizata prin utilizarea cablurilor monopolare cu manta.

Pentru a se permite intretinerea invertorului PV trebuie prevazute mijloace de separare a invertorului
fata de tensiune continua si zona de tensiune alternativa.

La alegerea si punerea in functiune a dispozitivelor de separare si comanda care sa fie instalate intre
instalatia PV si reteaua de distributie public3, reteaua de distributie publica trebuie considerata sursa,
iar instalatia PV trebuie considerata sarcina.

Pe zona de tensiune continua a invertorului PV se va prevedea un separator de sarcina.
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Toate cutiile de jonctiune (generator PV si grupurile PV) trebuie sa aibe o eticheta de avertizare care sa
indice ca partile active din interiorul cutiilor pot ramane sub tensiune dupa separarea invertorului PV.
Conductoarele de echipotentializare de protectie trebuie sa fie puse in paralel si In contact cat mai
strans cu cablurile de tensiune continua, de tensiune alternativa si accesoriile lor.

Descrierea constructivd a lucrarilor proiectate
Solutia tehnica propusa in Scenariul 1 consta intr-o serie de lucrari etapizate in doua categorii:

Structurad
Din punct de vedere structural lucrarea consta In montarea sistemului metalic de sustinere si a
panourilor fotovoltaice, in urmatoarele etape :

L. Montare elemente de sustinere structurd, prin batere (vibrointepare);
IL. Montare structura sustinere panouri;
[11. Montarea panouri fotovoltaice, fixate prin intermediul clemelor de capat si intermediare.

Instalatii electrice

Realizarea sistemului fotovoltaic proiectat consta, in principal, in urmatoarele lucrari :

L. Realizarea legaturilor electrice de curent continuu prin interconectarea panourilor fotovoltaice
in siruri (string-uri), cu ajutorul mufelor MC4 integrate;

I1. Realizarea legaturilor electrice de curent continuu Intre string-urile de pe acoperis si tabloul de
sigurante, folosind cablu solar PV-F 1x6 mm rosu/negru;

[1L Asigurarea protectiei la scurtcircuit prin legarea la pamant a partilor metalice ce pot ajunge
direct sau indirect in contact uman, utilizand conductor MYF 16mmp verde-galben;

IV. Montare tablou CA/CC complet echipat ;

V. Montare invertor;

VL Realizarea legaturii electrice de curent alternativ intre invertor si coloana generala de
alimentare a obiectivului de la reteaua publica de distributie a energiei electrice;

VII.  Programarea invertorului si instalarea aplicatiei de management a sistemului fotovoltaic;

VIII.  Verificari, probe si masuratori pentru punere in functiune.

Delimitarea instalatiilor electrice se va realiza conform “Legii energiei electrice nr. 123/2012”
Punctul de delimitare este locul in care instalatiile utilizatorului se delimiteaza ca proprietate de
instalatiile operatorului de retea.

Clemele si armaturile

Pentru realizarea structurii de sustinere se utilizeaza o serie de cleme si armaturi specifice.

Din punct de vedere functional clemele se impart in : cleme mecanice (cleme de capat si intermediare
pentru fixarea panourilor); cleme electrice (conectori MC4, papuci si pini terminali).

Conectori MC4 sunt:

Seturi mama-tata, destinate interconectarii cablurilor solare, sunt realizate in conformitate cu
standardul EN 62852.

Papucii si pinii terminali sunt:

Tuburi din cupru stanat, realizate in conformitate cu urmatoarele norme (nu exista niciun standard
corespunzator IEC, nici CENELEC). Sunt destinate conductoarelor multifilare si se monteaza prin
presare.

Executarea legaturilor in instalatia de curent continuu

In instalatiile de curent continuu ale sistemelor fotovoltaice legaturile dintre panourile fotovoltaice si
invertor se realizeaza utilizand cabluri solare si conectori special proiectati in acest sens.

Montarea panourilor fotovoltaice 0~
Sitemul fotovoltaic se va realiza utilizand panouri fotovoltaice monocristalin cu o putere de 570W,N®
fixate pe sol prin intermediul unei structuri metalice. E”
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Conectarea sistemului fotovoltaic la instalatia de alimentare cu energie electrica a obiectivului se
realizeaza cu ajutorul unui cablu flexibil de cupru 5x25mmp.

Executia legdturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale

Masura de protectie principala se realizeaza prin legarea la nulul de protectie a tuturor partilor metalice
ale instalatiei, care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar ar putea intra sub tensiune din cauza unui
defect de izolatie. Tuburile metalice de protectie, ramele metalice ale panourilor si contactele de
protectie ale invertorului, se leaga la instalatia de protectie comuna a cladirii, conform prevederilor
Normativului [7/2011.

Instalatiile electrice se executa astfel Incat protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa si
indirecta sa fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectandu-se precizarile din
normativul 17/2011.

Toate conductoarele de protectie a circuitelor elctrice vor fi legate la bara de egalizare a potentialelor
tabloulurilor electrice.

Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate

La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in vedere:

e cerintele de calitate

e posibilitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante optime si
fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor prezenta

agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in constructii.

Parametri de functionare:
e tensiune nominala si nivel de izolatie corespunzatoare cerintelor din specificatia proiectului;
e curentul nominal sau de calcul sa fie incadrat in limita maxima de 0,8 din curentul maxim admisibil
al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.
e puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in proiect
e factorul de putere al receptoarelor electrice, si in special corpuri de iluminat, sa se situeza pe cat
posibil spre valoarea de 0,92, pentru evitarea introducerii de instalatii de compensare.
Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normativele:
e [7-2011, pentru ansamblul instalatiilor electrice interioare
e NTE 007/08/00, pentru cablurile electrice
e [EC/EN 62548, pentru instalatiile fotovoltaice
e IEC/EN 62852, pentru conectori de curent continuu utilizati in instalatiile fotovoltaice
e 120-2000, pentru instalatiile de protectie impotriva trasnetului
e 3.2.Lj-FT-47/2010 - executarea liniilor electric aeriene de joasa tensiune.
Deasemenea materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct de vedere calitativ,
standardelor de produs, care sta la baza executiei acestora de catre furnizori.

Date privind forta de muncd ocupatd dupd realizarea investitiei si exploatarea instalatiilor:

Instalatiile proiectate sunt in proprietatea Comunei Mereni. Nu este necesara crearea de noi locuri de
munca.

Coexistenta cu alte instalatii si constructii din zona:

Lucrarile proiectate in prezenta documentatie se vor realiza conform planului de situatie anexat, cu
respectarea distantelor la traversari si apropieri conform normativelor in vigoare fata de retelepy
telecomunicatii, conducte apa - canal, constructii si drumuri .
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Solutii pentru organizarea de santier:

Pe parcursul executiei lucrarilor proiectate se va amenaja o platforma de depozitare a materialelor pe
terenul amplasamentului si o baraca destinata personalului executant si depozitarii materialelor
marunte. De asemenea se va asigura accesul la grupuri sanitare pentru personalul de executie.

Lucrari de alte specialitdti:

Nu sunt necesare lucrari de alte specialitati.
3.2.2 Scenariul 2

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Proiectul se refera la realizarea unui parc fotovoltaic pentru autoconsum cu puterea totala instalata
de 0,1539 MWp, obtinuta prin montarea a 270 panouri fotovoltaice monocristalin cu o putere de 0,57
KWp.

Scopul realizarii proiectului de parc fotovoltaic este producerea energiei electrice prin
valorificarea sursei regenerabile reprezentata de energia solara pentru autoconsumul UAT-ului.
Cantitatea anuala de energie produsa de parcul fotovoltaic va fi de 194 MWh si va fi livrata Sistemului
Electroenergetic National. Energia solara este o sursa viabilda pentru generarea electricitatii,
utilizarea ei contribuind la diminuarea generarii de emisii poluante In mediul inconjurator.
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Figura 10 - Sistem fotovoltaic propus in Scenariul 2
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Sistemul fotovoltaic este compus din:

A. Panouri fotovoltaice

Un panou fotovoltaic este format dintr-un sistem de celule solare conectate intre ele astfel incat sa
furnizeze o putere electrica de 570 Wp.

Pentru a creste puterea electrica trebuie conectate mai multe panouri: mai multe panouri in serie
formeaza un sir iar mai multe siruri formeaza un camp fotovoltaic.

Pentru aplicatii industriale sau de utilitate publicd sunt necesare sute de panouri care vor fi
interconectate pentru a forma un singur, mare sistem fotovoltaic.

B. Structuri de sustinere

Structura de montaj, realizata din otel zincat si aluminiu, utilizata pentru amplasarea modulelor
fotovoltaice pe teren, cu orientare unidirectionala sud si inclinatie fixa 35°, va fi montata pe sol, pe o
placa betonata cu inaltimea minima de 0,2m, prin intermediul profilului ce asigura baza de monta;j.

Figura 11 - Structura fotovoltaicd montatd pe sol,
Cu placd de prindere din beton, pe doud rdanduri asezate portret

C. Invertoare

Invertorul constituie grupul ce converteste puterea electrica produsa de modulele fotovoltaice din
curent continuu in curent alternativ care astfel poate fi introdus in reteaua normala de distributie.
Convertizorul DC/AC utilizat este adecvat pentru transferarea puterii electrice generate de campul
fotovoltaic in reteaua de distributie, in conformitate cu cele mai restrictive cerinte normative si de
securitate aplicabile.

Valorile tensiunilor si curentilor de intrare ininvertor sunt perfect compatibile cu cele ale campului
fotovoltaic conex, In timp ce valorile tensiunilor si frecventelor de iesire sunt compatibile cu cele ale
retelei de distributie la care este conectata instalatia.

Invertoarele monitorizeaza si controleaza intreaga instalatie fotovoltaica, asigura functionarea la
capacitatea maxima si colecteaza datele specifice operarii.

D. Transformatoare
Transformatorul permite transformarea unei tensiuni in alta tensiune, transformare necesara pentrue
transportul si distributia cu pierderi minime de energie electrica in curent alternativ.
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E. Sistem de control si monitorizare

Sistemul de control si monitorizare a instalatiei fotovoltaice permite, prin intermediul unui
computer si unui software specializat, monitorizarea in fiecare moment a starii instalatiei si verificarea
functionalitatii invertoarelor instalate cu posibilitatea vizualizarii si inregistrarii tuturor indicatiilor
tehnice (tensiuni, curenti, putere electrica, energie electrica produs3, etc) a fiecarui invertor.

Sistemul efectueaza pe langa aceasta si o inregistrare automata si continua a tuturor valorilor de
productie ale instalatiei si astfel va fi posibila vizualizarea in orice moment a tuturor marimilor
caracteristice pentru zilele si lunile trecute.

F. Linii electrice subterane
Pentru transportul energiei electrice la punctele de transformare se vor folosi cabluri electrice pozate
subteran.
In general, traseele cablurilor trebuie alese in asa fel incat:
e sdserealizeze legaturile cele mai scurte, in concordanta cu organizarea intregii retele de cabluri;
e sad se evite pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu;
e sad se evite pe cat posibil zonele in care integritatea cablului este periclitata prin deteriorari
mecanice, prin agenti corozivi, pozare in apa, vibratii, suraincalzire sau prin arc electric provocat
de alte cabluri.
Pentru pozarea cablurilor subterane se vor practica santuri cu adancimea de 1,2 m si lagimea de 0,8 m.
Dupa asezarea cablurilor pe pat de nisip se umplu santurile cu pamant compactat si se reface forma
initiala a terenului.
Componentele sistemului de producere a energiei electrice trebuie sa fie certificate de un organism
acreditat in conformitate cu SREN/ISO 17065.
Schema electrica cu protectiile aferente prevazuta de fabricantul echipamentelor de producere a
energiei electrice trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte tehnice:

a) deconectarea automata, la disparitia tensiunii din retea;

b) reconectare automata/manual3, la aparitia tensiunii in retea;

c) protectie la minima tensiune;

d) protectie la maxima tensiune;

e) protectie maximala de curent;

f) protectie de minima frecventa;

g) protectie de maxima frecventa.
Invertorul trebuie sa fie verificat de catre operatorul de retea relevant, in conformitate cu prevederile
privind responsabilitatile acestuia stipulate in Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru
racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele
tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public.
Se varealiza o instalatie de punere la pamant cu Rp<40hm, pentru o buna functionare a dispozitivelor
de protectie impotiva atingerilor directe si indirecte, aceasta va fi amplasata in santul de montare a
coloanei de racod la tabloul electric de distributie.
Echipamentul PV pe zona de tensiune continua trebuie sa fie considerat ca fiind sub tensiune, chiar si
atunci cand sistemul este deconectat pe partea de tensiune alternativa.

Date tehnice:
e (apacitatea totala instalata: 153,9 kWp - 270 panouri fotovoltaice 570W;
e C(Capacitate export invertoare: 150 kW - 3 x 50 kW;
e Energie electrica produsa din surse regenerabile: 194,00 MWh/an;
e Energie electrica consumata de la retea(conform facturi): 196,69 MWh/an.
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Indicatori tehnici proiect:
Contributia proiectului la indicatorii stabiliti in cadrul programului de finantare este:

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de masura

Capacitate nou instalata de producerea energiei 0,150 MW

Indicatorul 1.1 - realizare ‘ .
din surse regenerabile

Redvucer(uea anuala a erzlisiilc_)r dev gaze cu (.e_fect de 118,71 Echivalent
sera (scaderea anuala estimata a emisiilor de tone de CO2/an

gaze cu efect de sera)
Productia medie de energie electrica din surse 194,00 MWh/an

Indicatorul 1.2 - rezultat

Indicatorul 1.3 - rezultat

regenerabile

Indicatorul 1.4 - rezultat Productia Itotala de energie electrlca. dl}l surse 3880 MWh
regenerabile pentru perioada de referinta

Indicatorul L5 - rezultat | Factorul de capacitate al centralei electrice 14,76 %

Tabelul 2 - Indicatori tehnici proiect - program finantare

In perioada de monitorizare, pentru justificarea autoconsumului anual, beneficiarul va prezenta, alaturi
de documentele justificative, rezultatul urmatorului calcul:

I-C=<0
unde:
I = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avand la baza ca document justificative
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele;
C = Cantitatea anuala de energie electrica consumata din retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele;

Daca aceasta conditie nu este indeplinita la nivelul unuia sau a mai multor ani, ea trebuie
indeplinita minim la nivelul perioadei de monitorizare de cinci ani. Energie electrica produsa
de capacitatea nou instalata poate fi livrata in SEN, iar compensarea se va realiza conform
prevederilor Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Rezulta ca energia electrica anuala produsa de parcul fotovoltaic in cuantum de 194.00 Mwh/an, va fi
folosita integral ca autoconsum, in acoperirea consumului localitatii de 196,69 Mwh/an, acoperind
aprox. 98,63 % din consum.

Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul I.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile eoliang, solara sau
hidro datorita sprijinului acordat prin masuri In cadrul mecanismului si care este operationala (si
anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie).

Nota:

in temeiul prevederilor regulamentului (UE) 2019/943 privind piata interni de energie
electrica, in vederea pastrarii unui echilibru la nivelul SEN, dar si pentru a beneficia de
prevederile Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si
completirile ulterioare, se recomand:i ca puterea centralei nou instalate s nu depiseasci 4000
kW pe locatie. ™
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in cazul energiei produsi din sursi regenerabili solari, acest indicator reprezinti capacitatea
nou instalata obtinuta prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent
alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai mare decat cea instalata in panouri
fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul indicatorului si a
grantului solicitat.

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile, exprimata
in MW.

Capacitate invertoare 3 x 50 Kw = 150 Kw = 0,15 Mw
Capacitate instalata in panouri 270 x 0,57Kw = 153,9 Kw = 0,1539 Mw

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de ser3, in echivalent tone de COZ2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anuala medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi instalata
din surse regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000 h/an pentru
energie solara, 2100 h/an pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru energie hidro);

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile calculat pe
baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Conform simularii PV-GIS productia anuala de energie este de aprox. 194000 Kwh/an
Cantitatea de emisii CO2 redusa este de 188,239 Mwh x 0,6119 = 118,71 tone CO2/an
Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculata cu programe de specialitate.

Conform simularii PV-GIS productia anuala de energie este de aprox. 194,00 Mwh/an

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani)
Extimand o reducere maxima anuala de 1% a eficientei panourilor,

Productia totala de energie electrica pe 20 ani este de 3880 Mwh
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Indicatorul L.5 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /
(Indicatorul .1 *8760 h) * 100.

(194,00 Mwh / 0,15 Mw x 8760 ore) x 100 = 14,76 %

Protectia in caz de defect (atingere indirecta)

Pe zona de tensiune alternativa, cablul de alimentare PV trebuie conectat la dispozitivul de protectie
prin intreruperea automata a circuitelor care alimenteaza echipamentul utilizat. Cand o instalatie
electrica contine un sistem de alimentare PV fara cel putin o separare simpla intre zona de tensiune
alternativa si cea de tensiune continud, dispozitivul de protectie la curent diferential rezidual DDR
instalat pentru a asigura protectia in caz de defect (prin atingere indirecta) prin intreruperea automata
a alimentarii trebuie sa fie de tip B.

Cand constructia invertorului PV nu permite trecerea curentului electric continuu de defect in instalatia
electrica nu este necesara prevederea unui dispozitiv de curent diferential rezidual.

Pentru protectia in caz de defect pe zona de tensiune continua este preferabila utilizarea unei izolatii
de clasa Il sau echivalenta.

Masurile tehnice de protectie prin utilizarea amplasamentelor neconductoare si legaturilor de
echipotentializare locala nu sunt permise pe zona de tensiune continua.

Protectia cablurilor impotriva suprasarcinilor pe partea de curent continuu
Pe cablurile lanturilor si grupurilor PV nu se prevede protectia impotriva suprasarcinilor daca curentul

maxim admisibil al cablului este egal sau mai mare de 1,25 ISC STC in orice punct.
Pe cablul principal PV nu se prevede protectia impotriva suprasarcinilor daca curentul maxim admisibil
al cablului este egal sau mai mare de 1,25 ISC STC al generatorului PV (ansamblu de grupuri PV).

Protectia impotriva curentilor de scurtcircuit
Cablul de alimentre PV pe partea de tensiune alternativa trebuie sa fie protejat impotriva curentilor de
scurtcircuit printr-un dispozitiv de protectie amplasat in circuitul principal de tensiune alternativa.

Protectia impotriva interferentelor electromagnetice (IEM)

Pentru a se reduce la minim tensiunile induse din cauza trasnetului suprafata tuturor buclelor de
cabluri trebuie sa fie cat mai mica posibil.

Instalatia electricd de legare la priza de pamdnt

Intrucat valoarea masurati a Rezistentei prizei de pimant nu este mai mici de : Rp < 4 Q se va realiza
suplimentarea prizei de pamant pana la atingerea acestei valori.

Va fi necesara o priza de pamant comuna pentru instalatiile interioare ale obiectivului si echipamentele
aferente sistemului fotovoltaic, formata din electrozi verticali echidistanti (tarusi din otel zincat OlZn @
2” cu lungimea de 2 ml) si electrozi orizontali de legatura (platbanda din otel zincat OlZn 40x4 mmp
ingropata In pamant),

Rezistenta prizei de pamant trebuie sa fi mai mica de : Rp < 4 Q.

La executarea prizei de pamant artificiale se vor utiliza materiale corespunzatoare nivelului de
coroziune existent.
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Instalatia de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere indirectd, prin legare la nulul de
protectie, legaturi echipotentiale

Masura de protectie principala se realizeaza prin legarea la nulul de protectie a tuturor partilor metalice
ale instalatiei, care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar ar putea intra sub tensiune din cauza unui
defect de izolatie. Tuburile metalice de protectie, ramele metalice ale panourilor si contactele de
protectie ale invertorului, se leaga la instalatia de protectie comuna a cladirii, conform prevederilor
Normativului 17/2011.

Instalatiile electrice se executa astfel Incat protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa si
indirecta sa fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectandu-se precizarile din
normativul 17/2011.

Toate conductoarele de protectie a circuitelor elctrice vor fi legate la bara de egalizare a potentialelor
tabloulurilor electrice.

Masuri de protectie suplimentara:

Deconectarea automata la aparitia unui curent de defect periculos se va realiza prin utilizarea
dispozitivelor de protectie la curent diferential rezidual (DDR) care nu depaseste 30 mA.

Legatura pentru egalizarea potentialelor trebuie realizata in partile exterioare - IEPT (captare,
coborari, priza de pamant) - si elementele metalice in legatura cu pamantul ce se gasesc in interiorul
constructiei de protejat sau In peretii ei: conducte de apa, echipamente metalice, armaturile
constructiei, echipamente ale instalatiilor electrice si de telecomunicatii etc. Elementele metalice de
mai sus se leaga intre ele si bara de egalizare a potentialelor (BEP), care se leaga la pamant. Legarea
elementelor metalice la BEP se face prin : conductoare de egalizare a potentialelor. BEP se executa din
otel inoxidabil cu sectiunea minima de 75mmp. Legaturile de echipotentializare trebuie sa aiba
sectiunea minima in functie de materialul utilizat, de 16mmp pentru Cu, 25mmp pentru aluminium si
50mmp pentru otel.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

Alegerea si punerea in functiune a echipamentului electric

Modulele PV trebuie sa fie conforme cu prescriptiile din standardele de echipament. Se recomanda
utilizarea modulelor PV de constructie clasa Il sau cu izolatie echivalenta daca UOC STC a lanturilor PV
depaseste 120 V tensiune continua.

Cutiile de jonctiune ale generatorului si a grupului PV, cat si ansamblele de aparataj trebuie sa fie
conforme cu SR EN 60439-1.

Echipamentul electric pe partea de tensiune continua trebuie sa fie corespunzator pentru tensiunea si
curentul electric continuu de lucru.

Modulele PV pot fi conectate in serie pana la tensiunea de functionare maximum permisa a modulelor
PV (UOC STC a lanturilor PV) si invertorului PV, dar cea mai mica dintre cele doua valori.

Specificatiile pentru acest echipament trebuie obtinute de la fabricantul echipamentului

Daca se utilizeaza diode de blocare, tensiunea lor nominala inversa trebuie sa fie de 2UOC STC a lantului
PV. Diodele de blocare trebuie conectate in serie cu lanturile PV.

Modulele PV trebuie instalate astfel incat sa existe o disipare a caldurii in conditii de radiatie solara
maxima locala.

Cablurile de tensiune continua ale lanturilor PV, ale grupurilor PV si cablurile principale PV trebuie
alese si puse In fuctiune astfel incat sa fie reduse la minim riscurile de defect de punere la pamant si
scurtcircuit. Aceasta poate fi realizata prin utilizarea cablurilor monopolare cu manta.

Pentru a se permite intretinerea invertorului PV trebuie prevazute mijloace de separare a invertorului
fata de tensiune continua si zona de tensiune alternativa.

La alegerea si punerea in functiune a dispozitivelor de separare si comanda care sa fie instalate intre
instalatia PV si reteaua de distributie public3, reteaua de distributie publica trebuie considerata sursa,
iar instalatia PV trebuie considerata sarcina.

Pe zona de tensiune continua a invertorului PV se va prevedea un separator de sarcina.
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Toate cutiile de jonctiune (generator PV si grupurile PV) trebuie sa aibe o eticheta de avertizare care sa
indice ca partile active din interiorul cutiilor pot ramane sub tensiune dupa separarea invertorului PV.
Conductoarele de echipotentializare de protectie trebuie sa fie puse in paralel si In contact cat mai
strans cu cablurile de tensiune continua, de tensiune alternativa si accesoriile lor.

Descrierea constructivd a lucrarilor proiectate
Solutia tehnica propusa in Scenariul 2 consta intr-o serie de lucrari etapizate in doua categorii:

Structura
Din punct de vedere structural lucrarea consta in montarea sistemului metalic de sustinere a panourilor
fotovoltaice, in urmatoarele etape :

L. Executie placa de beton cu inaltimea minima de 0,2 m.

I1. Montare elemente de sustinere structura, pe placa de beton;

II1. Montare structura sustinere panouri;

IV. Montarea panouri fotovoltaice, fixate prin intermediul clemelor de capat si intermediare.

Instalatii electrice

Realizarea sistemului fotovoltaic proiectat constd, in principal, in urmatoarele lucrari :

L. Realizarea legaturilor electrice de curent continuu prin interconectarea panourilor fotovoltaice
in siruri (string-uri) de 12 - 13 bucati, cu ajutorul mufelor MC4 integrate;

II. Realizarea legaturilor electrice de curent continuu intre string-urile de pe acoperis si tabloul de
sigurante, folosind cablu solar PV-F 1x6 mm rosu/negru;

[11. Asigurarea protectiei la scurtcircuit prin legarea la pamant a partilor metalice ce pot ajunge
direct sau indirect in contact uman, utilizand conductor MYF 16mmp verde-galben;

IV. Montare tablou CA/CC complet echipat ;

V. Montare invertor;

VL Realizarea legaturii electrice de curent alternativ intre invertor si coloana generala de
alimentare a obiectivului de la reteaua publica de distributie a energiei electrice;

VII.  Programarea invertorului si instalarea aplicatiei de management a sistemului fotovoltaic;

VIII.  Verificari, probe si masuratori pentru punere in functiune.

Delimitarea instalatiilor electrice se va realiza conform “Legii energiei electrice nr. 123/2012”
Punctul de delimitare este locul in care instalatiile utilizatorului se delimiteaza ca proprietate de
instalatiile operatorului de retea.

Clemele si armaturile

Pentru realizarea structurii de sustinere se utilizeaza o serie de cleme si armaturi specifice.

Din punct de vedere functional clemele se impart in : cleme mecanice (cleme de capat si intermediare
pentru fixarea panourilor, cleme de Imbinare a sinei de aluminiu); cleme electrice (conectori MC4,
papuci si pini terminali).

Conectori MC4 sunt:

Seturi mama-tata, destinate interconectarii cablurilor solare, sunt realizate in conformitate cu
standardul EN 62852.

Papucii si pinii terminali sunt:

Tuburi din cupru stanat, realizate in conformitate cu urmatoarele norme (nu exista niciun standard
corespunzator IEC, nici CENELEC). Sunt destinate conductoarelor multifilare si se monteaza prin
presare.

Executarea legaturilor in instalatia de curent continuu

In instalatiile de curent continuu ale sistemelor fotovoltaice legaturile dintre panourile fotovoltaice s\
invertor se realizeaza utilizand cabluri solare si conectori special proiectati in acest sens.

Page 3



BEL ELECTRIC CABLE SRL

cu sediul social in Cobadin, str. Spicului, nr. 13 bis, judetul Constanta
inregistrata la O.N.R.C.J sub nr. J13/2551/2012, CUI RO 30943293,
telefon /fax: 0241.856129, e-mail: bell.electric@ymail.com.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

Montarea panourilor fotovoltaice
Sitemul fotovoltaic se va realiza utilizand panouri fotovoltaice monocristalin cu o putere de 570W,
fixate pe sol prin intermediul unei structuri metalice.

Conectarea sistemului fotovoltaic la instalatia de alimentare cu energie electrica a obiectivului se
realizeaza cu ajutorul unui cablu flexibil de cupru 5x25mmp.

Executia legdturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale

Masura de protectie principala se realizeaza prin legarea la nulul de protectie a tuturor partilor metalice
ale instalatiei, care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar ar putea intra sub tensiune din cauza unui
defect de izolatie. Tuburile metalice de protectie, ramele metalice ale panourilor si contactele de
protectie ale invertorului, se leaga la instalatia de protectie comuna a cladirii, conform prevederilor
Normativului [7/2011.

Instalatiile electrice se executa astfel Incat protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa si
indirecta sa fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectandu-se precizarile din
normativul 17/2011.

Toate conductoarele de protectie a circuitelor elctrice vor fi legate la bara de egalizare a potentialelor
tabloulurilor electrice.

Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate
La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in vedere:
e cerintele de calitate
e posibilitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante optime si
fiabilitate ridicata.
Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor prezenta
agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in constructii.
Parametri de functionare:
e tensiune nominala si nivel de izolatie corespunzatoare cerintelor din specificatia proiectului;
e curentul nominal sau de calcul sa fie incadrat in limita maxima de 0,8 din curentul maxim admisibil
al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.
e puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in proiect
e factorul de putere al receptoarelor electrice, si in special corpuri de iluminat, sa se situeza pe cat
posibil spre valoarea de 0,92, pentru evitarea introducerii de instalatii de compensare.
Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normativele:
e [7-2011, pentru ansamblul instalatiilor electrice interioare
e NTE 007/08/00, pentru cablurile electrice
e [EC/EN 62548, pentru instalatiile fotovoltaice
e IEC/EN 62852, pentru conectori de curent continuu utilizati in instalatiile fotovoltaice
e 120-2000, pentru instalatiile de protectie impotriva trasnetului
e 3.2.Lj-FT-47/2010 - executarea liniilor electric aeriene de joasa tensiune.
Deasemenea materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct de vedere calitativ,
standardelor de produs, care sta la baza executiei acestora de catre furnizori.

Date privind forta de munca ocupata dupda realizarea investitiei si exploatarea instalatiilor:
Instalatiile proiectate sunt in proprietatea Comunei Mereni. Nu este necesara crearea de noi locuri de
munca.
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Coexistenta cu alte instalatii si constructii din zona:

Lucrarile proiectate in prezenta documentatie se vor realiza conform planului de situatie anexat, cu
respectarea distantelor la traversari si apropieri conform normativelor in vigoare fata de retele
telecomunicatii, conducte apa - canal, constructii si drumuri.

Solutii pentru organizarea de santier:

Pe parcursul executiei lucrarilor proiectate se va amenaja o platforma de depozitare a materialelor pe
terenul amplasamentului si o baraca destinata personalului executant si depozitarii materialelor
madrunte. De asemenea se va asigura accesul la grupuri sanitare pentru personalul de executie.

Lucrari de alte specialitdti:
Nu sunt necesare lucrari de alte specialitati.

3.3 Costurile estimative ale investitiei

3.3.1 Cheltuieli de operare

Cheltuielile de operare ale sistemelor fotovoltaice sunt reprezentate de cheltuielile de intretinere (cu
spalarea periodica), cheltuieli privind reviziile periodice, cheltuieli privind reviziile generale. Acestea
sunt prevazute in analiza financiara si sunt identice indiferent de scenariul analizat.

Cheltuielile anuale de operare sunt estimate pentru anul I la valoarea de:

SCENARIUL 1 si 2
COSTURI ESTIMATE VALORI IN LEI

CHELTUIELI DE INTRETINERE 10,000.00
ABONAMENT INTERNET 300.00
CHELTUIELI CU SALARIILE/MONITORIZAREA 0.00
PRODUCTIEI/RAPOARTE

CHELTUIELI CU ASIGURARILE 0.00
CHELTUILEI CU TAXE SI IMPOZITE - impozit teren 0.00

TOTAL Anul 1 10,300.00

TOTAL Perioada de analiza (20ani) 206,000.00

Tabelul 3 - Cheltuieli de operare

3.3.2 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile
tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii.

S-au luat in calcul doua scenarii tehnice astfel incat sa se poata definitiva cel mai optim scenariu din
punct de vedere al costurilor si al beneficiilor aduse.
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DEVIZ GENERAL
CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 150kW PENTRU AUTOCONSUM
NI . . . . o \faloare TVA Valoare cu
ort. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli fara TVA TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 0.00 0.00 0.00
initiald
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 | Bransament electric 40,200.00 7,638.00 | 47,838.00
2.2 0.00 0.00
2.3 0.00 0.00
Total capitol 2 40,200.00 7,638.00 | 47,838.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.1.1. Studii de teren 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 5,000.00 950.00 5,950.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 5,000.00 950.00 5,950.00
acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
34 Ce:rt.ifﬁcarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 | Proiectare 87,000.00 | 16,530.00 | 103,530.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 20,000.00 3,800.00 | 23,800.00
interventii si deviz general
3.!?.4. Document_a'giile tehn.icepecesare in vederea obtinerii 20,000.00 3,.800.00 | 23,800.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
dotarilor de exeeutic P 2 2,000.00 380.00 | 2,380.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 45,000.00 8,550.00 | 53,550.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 45,000.00 8,550.00 | 53,550.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 40,000.00 7,600.00 | 47,600.00
3.7.2. Auditul financiar 5,000.00 950.00 5,950.00
3.8 | Asistenta tehnica 11,000.00 2,090.00 | 13,090.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 4,000.00 760.00 4,760.00 }
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 2,000.00 380.00 2,380.00‘
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3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 7,000.00 1,330.00 8,330.00
Total capitol 3 156,000.00 | 29,640.00 | 185,640.00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 122,723.00 | 23,317.37 | 146,040.37
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 128,640.00 | 24,441.60 | 153,081.60
43 Utllaje,‘ echipamente tehnologice si functionale care necesita 325,000.00 | 61,750.00 | 386,750.00
montaj
44 UtiIaje,‘ e.chipz‘amente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5 | Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 576,363.00 | 109,508.97 | 685,871.97
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 20,000.00 3,800.00 | 23,800.00
5.1.:}. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 15,000.00 2850.00 | 17,850.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5,000.00 950.00 5,950.00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3,372.19 0.00 3,372.19
5‘.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2. Cotf aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1,532.82 0.00 1532.82
constructii
5.2‘.3. ('Zota' aferenFa IS(; pentru contrf)IuI Statu|LiI !n amenajarea ) 306.56 0.00 306.56
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentad Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1,532.82 0.00 1,532.82
5.2.5. Téxe pen’F‘ru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 10,000.00 1,900.00 | 11,900.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 | 11,900.00
Total capitol 5 43,372.19 7,600.00 | 50,972.19
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregdtirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 5,000.00 950.00 5,950.00
Total capitol 6 5,000.00 950.00 5,950.00
TOTAL GENERAL 820,935.19 | 155,336.97 | 976,272.16
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 306,563.00 | 58,246.97 | 364,809.97

Tabelul 4 - Deviz general Scenariul 1
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DEVIZ GENERAL - Scenariul 2
CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 150kWp PENTRU AUTOCONSUM
NE . . . . N \faloare TVA Valoare cu
ort. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli fara TVA TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenuluila 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 | Bransament electric 40,200.00 7,638.00 47,838.00
2.2 0.00 0.00
2.3 0.00 0.00
Total capitol 2 40,200.00 7,638.00 47,838.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.1.1. Studii de teren 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 5,000.00 950.00 5,950.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 5,000.00 950.00 5,950.00
acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnic3 0.00 0.00 0.00
34 C%rt.if.icarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 | Proiectare 87,000.00 | 16,530.00 103,530.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor
de 20,000.00 3,800.00 23,800.00
interventii si deviz general
3.5'.4. Document.a'giile tehn.ice Pecesare in vederea obtinerii 20,000.00 3,800.00 23,800.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Zéijii?girg;c:)r(il:;f;nlca de calitate a proiectului tehnic si a 2.000.00 380.00 2 380.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 45,000.00 8,550.00 53,550.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 45,000.00 8,550.00 53,550.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 40,000.00 7,600.00 47,600.00
3.7.2. Auditul financiar 5,000.00 950.00 5,950.00 |
3.8 | Asistentad tehnica 11,000.00 2,090.00 13,090.00 &
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 4,000.00 760.00 4,760.00 %
A
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3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 2,000.00 380.00 2,380.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat Tn Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 7,000.00 1,330.00 8,330.00
Total capitol 3 156,000.00 | 29,640.00 185,640.00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 172,723.00 | 32,817.37 205,540.37
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 128,640.00 | 24,441.60 153,081.60
43 Utilaje,. echipamente tehnologice si functionale care necesita 325,000.00 | 61,750.00 386,750.00
montaj
44 Utilaje,. e_chipz?umente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5 | Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 626,363.00 | 119,008.97 745,371.97
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 20,000.00 3,800.00 23,800.00
5.1.1.. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 15,000.00 2 850.00 17,850.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5,000.00 950.00 5,950.00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3,922.19 0.00 3,922.19
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
frantatonre ? 0.00 0.00 0.00
ioiitriz;(j aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1,782.82 0.00 1,782.82
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 356.56 0.00 356.56
constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1,782.82 0.00 1,782.82
5.2.5. TZ.:\XG pen'f.ru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 10,000.00 1,900.00 11,900.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00
Total capitol 5 43,922.19 7,600.00 51,522.19
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 5,000.00 950.00 5,950.00
Total capitol 6 5,000.00 950.00 5,950.00
TOTAL GENERAL 871,485.19 | 164,836.97 | 1,036,322.16
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 356,563.00 | 67,746.97 424,309.97

Tabelul 5 - Deviz general Scenariul 2
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3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importata a constructiilor, dupa
caz

3.5 Grafic de realizare a investitiei

Durata de implementare a investitiei in scenariul 1 este de 10 luni de la data semnarii contractului de

finantare.

Tabelul 6 - Graficul de esalonare a investitiei in Scenariul 1

Durata de implementare a investitiei in scenariul 2 este de 12 luni de la data semnarii contractului de

finantare.

Tabelul 7 - Graficul de esalonare a investitiei in Scenariul 2
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Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

4 ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU /OPTIUN TEHNICO-ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Obiectivul general al programului de finatare

Productie majorata a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitati de
producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania
in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Programul vizeaza promovarea investifiilor in sectorul de energie curata si eficienta energetica in
vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, tintele stabilite in
cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind
utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii
de productie a acesteia din energie eoliana, solara sau hidro.

Obiectivul principal al proiectului

Proiectarea unei instalatii de producere a energiei electrice prin conversia energiei solare cu ajutorul
tehnologiei fotovoltaice. Productia de energie electrica obtinuta va fi utilizata pentru autoconsumul
UAT CHIRNOGENI.

Sistemul proiectat va asigura energie electrica din surse regenerabile pentru urmatoarele obiective, din
proprietatea beneficiarului:

- Iluminat public;

- Sediu primarie;

- Scoli generale;

- Camine culturale;

- Camere oficiale;

- Farmacie;

- Cabinete medicale.

Perioada de referinta

In conformitate cu recomandarile Comisiei Europene pentru investitii in infrastructura energetica,
analiza cost-beneficiu a fost efectuata din punctul de vedere al beneficiarului investitiei si a fost
realizata pe o perioada de operare de 20 de ani.

Intervalele de referinta pe sector - in baza practicilor acceptate la nivel international si recomandate
de Comisia Europeana - sunt furnizate mai jos:
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Sector Interval de referinta Sector Interval de referinta
Energie 15-25 Drumuri 25-30
Apa s1 mediul 30 Industrie 10
Cai ferate 30 Alte servicii 15
Porturi si aeroporturi 25

Figura 12- Intervale de referintd/sector

Scenariul de referintd al proiectului il constituie proiectarea si implementarea unui sistem fotovoltaic
modern, care sa contribuie la cresterea gradului de utilizare a resurselor regenerabile In productia de
energie electrica, la reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic, un
sistem care sa satisfaca cerintele actuale si de perspectiva ale utilizatorilor si pentru cresterea
numarului de obiective de patrimoniu, de sprijinire a activitatii culturale, locale si nationale, in vederea
unei dezvoltari durabile.

Variantele care pot fi luate in considerare sunt urmdtoarele:

Varianta zero - fara a realiza nici o investitie, lasand situatia asa cum este in momentul de fata.
Varianta medie - scenariu 1 - scenariul recomandat de interventie propune realizarea unui parc
fotovoltaic, pentru autoconsum, cu o putere totala instalata de 0,1539 MWp, format dintr-un numar de
270 panouri fotovoltaice monocristalin de 570W, montate pe o structura metalica din otel zincat si
aluminiu, cu orientare unidirectionala sud si inclinatie fixa 35°, montata pe sol prin vibrointepare
(batere), prin intermediul profilului ce asigura baza de montaj. Conversia curentului continuu produs
pe panouriel fotovoltaice in curent alternativ, utilizat de consumatori, se va realiza cu ajutorul a trei
invertoare trifazice cu o putere cumulata de 150 kW.

Varianta maxima - scenariu 2 de interventie propune realizarea unui parc fotovoltaic, pentru
autoconsum, cu o putere totala instalata de 0,1539 MWp, format dintr-un numar de 270 panouri
fotovoltaice monocristalin de 570W, montate pe o structura metalica din otel zincat si aluminiu, cu
orientare unidirectionala sud si Inclinatie fixa 35°, montata pe sol pe o placa betonata de minim 0,2 m,
prin intermediul profilului ce asigura baza de montaj. Conversia curentului continuu produs pe
panouriel fotovoltaice in curent alternativ, utilizat de consumatori, se va realiza cu ajutorul a trei
invertoare trifazice cu o putere cumulata de 150 kW.

Analiza variantei zero - optiunea de a nu face nimic

Aceasta varianta presupune sa nu se efectueze nici o investifie iar situatia sa ramana asa cum este in
momentul de fata si anume sa nu se realizeze nici o investitie in domeniul resurselor regenerabile, ce
ar reduce substantial costurile cu energia electrica.

Dezavantajele majore ale variantei zero - optiunea de a nu face nimic
a) Directe:
¢ Cheltuieli mari cu energie electrica;
e Poluare cu emisii de COz (prin consum mare de energie electrica);

b) Indirecte:
e Pastrarea decalajului dintre Romania si U.E., decalaj care se incearca a fi diminuat odata cu pozitia
Romaniei de stat membru U.E;
¢ incetinirea vitezei de dezvoltare a Comunei Chirnogeni;
e Cresterea migratiei populatiei din zona catre alte zone sau parasirea tarii;
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e Ineficientizarea Administratiei Locale, prin imposibilitatea de a realiza infrastructuri de interes
local;
Avantajele minore ale variantei zero - optiunea de a nu face nimic
Nu necesita investitii, situatia ar ramane asa cum este.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

Analiza variantei medii - scenariul 1 (recomandat)

Varianta medie - scenariu 1 - scenariul recomandat de interventie propune realizarea unui parc
fotovoltaic, pentru autoconsum, cu o putere totala instalata de 0,1539 MWp, format dintr-un numar de
270 panouri fotovoltaice monocristalin de 570W, montate pe o structura metalica din otel zincat si
aluminiu, cu orientare unidirectionala sud si inclinatie fixa 35°, montata pe sol prin vibrointepare
(batere), prin intermediul profilului ce asigura baza de montaj.

Conversia curentului continuu produs pe panouriel fotovoltaice in curent alternativ, utilizat de
consumatori, se va realiza cu ajutorul a trei invertoare trifazice cu o putere cumulata de 150 kW.
Sistemul de monitorizare va avea capabilitatea sa controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sa
gestioneze functionarea In parametri optimi a sistemului fotovoltaic.

Avantajele variantei medii — scenariul 1:

e Scaderea consumului anual de energie electrica(kw/an);

e Cresterea eficintei energetice;

o In varianta prezentatd in scenariu 1 - costurile estimative pentru investitia de bazi sunt de
820,935.19 lei(fara TVA) respectiv 976,272.16 (cu TVA), mai mici decéat costurile prevazute
in scenariul 2.

e Reducerea a poluarii cu emisii de CO2 (prin reducerea consumului de energie electrica);

e Timp de interventie redus si costuri mici in executie si exploatare;

e Cresterea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor;

¢ Reducerea accidentelor rutiere datorita unei mai bune vizibilitati;

e Reducrerea impactului financiar asupra bugetului local;

e Optimizarea consumului de energie, cresterea eficienfei energetice si financiare a sistemului de
iluminat public;

e Realizarea unui raport optim calitate/cost pentru perioada de derulare a contractului de
cooperare si un echilibru intre riscurile si beneficiile asumate prin contract (structura si nivelul
tarifelor practicate vor reflecta costul efectiv al prestatiei si vor fi in conformitate cu prevederile
legale);

e Administrarea corecta si eficienta a bunurilor din proprietatea publica si a banilor publici;

e Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

e Cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si
a gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale;

e Sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

e Functionarea si exploatarea in conditii de siguranta, rentabilitate si eficienta economica a
infrastructurii aferente serviciului public de iluminat;

e Sistemul de monitorizare va avea capabilitatea sa controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sa
gestioneze functionarea in parametri optimi a sistemului fotovoltaic, indiferent de pozitia
geografica a localitatii, tipologia retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale
de functionare a sistemului de alimentare cu energie electrica, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de COz, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare.

e Timpul de realizare a proiectului propus este de 10 luni, cu doua luni mai scurt decat in varianta
propusa in scenariul 2.

Dezavantajele variantei medii - scenariul 1: O
e Raspunde strict nevoii de armonizare cu normativele in vigoare fara a depasi substantial valorile<g*
)

normate.
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]
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e Lucrdrile de executie necesita fortd de munca calificata si pregatita in domeniul sistemelor
fotovoltaice;

e Lucrdrile de montare implica costuri ridicate atat in ceea ce priveste forta de munca cat si
materialele necesare.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

Analiza variantei maximale - scenariul 2(nerecomandat):

Se propune propune realizarea unui parc fotovoltaic, pentru autoconsum, cu o putere totala instalata
de 0,1539 MWp, format dintr-un numar de 270 panouri fotovoltaice monocristalin de 570W, montate
pe o structura metalica din otel zincat si aluminiu, cu orientare unidirectionala sud si Inclinatie fixa 35°,
montatd pe sol pe o placa betonata de minim 0,2 m, prin intermediul profilului ce asigura baza de
montaj. Conversia curentului continuu produs pe panouriel fotovoltaice in curent alternativ, utilizat de
consumatori, se va realiza cu ajutorul a trei invertoare trifazice cu o putere cumulata de 150 kW.

Avantajele variantei maxime - scenariul 2:

e Scaderea consumului anual de energie electrica(kw/an);

¢ Cresterea eficintei energetice;

e Reducerea a poludrii cu emisii de CO2 (prin reducerea consumului de energie electrica);

e Timp de interventie redus si costuri mici in executie si exploatare;

e Cresterea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor;

e Reducerea accidentelor rutiere datorita unei mai bune vizibilitati;

¢ Reducrerea impactului financiar asupra bugetului local;

e Optimizarea consumului de energie, cresterea eficientei energetice si financiare a sistemului de
iluminat public;

e Realizarea unui raport optim calitate/cost pentru perioada de derulare a contractului de
cooperare si un echilibru intre riscurile si beneficiile asumate prin contract (structura si nivelul
tarifelor practicate vor reflecta costul efectiv al prestatiei si vor fi in conformitate cu prevederile
legale);

e Administrarea corecta si eficienta a bunurilor din proprietatea publica si a banilor publici;

e Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

e Cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si
a gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale;

e Sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

e Functionarea si exploatarea in conditii de siguranta, rentabilitate si eficienta economica a
infrastructurii aferente serviciului public de iluminat;

e Sistemul de monitorizare va avea capabilitatea sa controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sa
gestioneze functionarea in parametri optimi a sistemului fotovoltaic, indiferent de pozitia
geografica a localitatii, tipologia retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale
de functionare a sistemului de alimentare cu energie electrica, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de COz, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare.

Dezavantajele variantei maxime - scenariul 2:

e Lucrarile de executie necesita forta de munca calificata si pregatita in domeniul modernizarii
retelei de iluminare;

e Lucrarile de reabilitare implica costuri ridicate atat in ceea ce priveste forta de munca cat si
materialele necesare.

o In varianta prezentati in scenariu 2 - costul necesar realizirii plicii betonate de sustinere, duce
la cresterea costurilor de executie, acestea fiind pentru investitia de baza de 871,485.19 lei (fara
TVA), respectiv 1,036,322.16 (cu TVA), mult mai mari decat costurile prevazute in scenariul 1.

e Timpul de realizare a sistemului fotovoltaic propus in aceasta varianta este de 12 luni, cu douap~
luni mai mare decat cel prevazut in scenariul 1.
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Analiza comparativd a variantelor
Criteriile avute in vedere la realizarea analizei comparative a variantelor sunt urmatoarele:

e Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;
Cresterea gradului de securitate individuala si colectiva;

Reducerea riscurilor de aparitie a delicventei;

Reducerea consumului de energie electrica;

Reducerea cheltuielilor pentru mentinerea sistemului de iluminat;
Contributia la dezvoltarea zonelor rurale din Romania;

Contributia la dezvoltarea economica si sociala a zonei;

Contributia la reducerea migratiei persoanelor tinere din mediul rural;
Cresterea gradului de sigurantad a circulatiei rutiere si pietonale;
Nivelul investitional pe care il implica.

Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii
vietii

Cresterea gradului de securitate individuala si colectiva

Reducerea riscurilor de aparitie a delicventei

Reducerea consumului de energie electrica

Reducerea cheltuielilor cu energia electrica

Contributia la dezvoltarea zonelor rurale din Romania

Contributia la dezvoltarea economica si sociala a zonei
Contributia la reducerea migratiei persoanelor tinere din
mediul rural

Cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si
pietonale

o ||| ©

o

Nivelul investitional pe care il implica

Modul de notare: minim 0 - maxim 10.

Tabel 8 - Analiza comparativa a variantelor

4.2 Analiza financiara - sustenabilitatea financiara

Prezenta lucrare isi propune sa analizeze in primul rand daca proiectul este oportun din punct de
vedere economic si contribuie la indeplinirea obiectivelor politicii regionale europene. In al doilea rand,
lucrarea cerceteaza daca este necesara contributia finantarii publice pentru ca proiectul sa fie viabil din
punct de vedere financiar.

in cadrul analizei cost beneficiu s-a urmirit in mod principal impactul din punct de vedere
financiar, economic, social si de mediu. S-a urmarit in special cuantificarea monetara a tuturor
impacturilor posibile, in scopul de a determina costurile si beneficiile proiectului si de a analiza dac3,
proiectul este oportun si merita pus in aplicare.

Costurile si beneficiile au fost evaluate pe o baza diferentiald, luand In considerare diferenta dintre
scenariul proiectului si un scenariu alternativ in afara proiectului.
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Impactul s-a evaluat in functie de obiectivele stabilite.

Obiectivele si scopul analizei financiare
Analiza financiara i-a in considerare beneficiile si costurile proiectului de investitii in termeni
comensurabili si monetari, pentru a ajunge la indicatori unitari care sa exprime valoarea proiectului.
Scopul analizei financiare este de a utiliza previziunile fluxului de numerar al proiectului pentru a
calcula ratele randamentului adecvate, in special rata financiara interna a randamentului (FRR) sau a
investitiei (FRR/C) sau a capitalului (FRR/K) si valoarea neta financiara actuala corespunzatoare
(FNPV).
Analiza financiara este alcatuita dintr-o serie de tabele care colecteaza fluxurile financiare ale
investitiei, descompuse la nivelul investitiei totale, costurile si veniturile aferente exploatarii, sursele
de finantare si analiza fluxului de numerar pentru durabilitatea financiara.
Prin orizont de timp se Intelege numarul maxim de ani pentru care se fac previziunile.
Previziunile care privesc tendinta viitoare a proiectului ar trebui formulate pentru o perioada adecvata
vietii sale economice utile si suficient de lunga pentru a lua in considerare impactul sau pe termen
mediu sau lung.
Alegerea orizontului de timp poate avea un efect extrem de important asupra rezultatelor procesului
de evaluare. In mod concret, alegerea orizontului de timp afecteazi calcularea principalilor indicatori
ai analizei cost-beneficiu.
Analiza financiara efectuata a tinut seama de urmatoarele principii generale:
e luarea in considerare a unei durate de utilizare, care sa fie economic viabila si destul de lunga
pentru a se putea evalua impactul acesteia pe termen mediu si lung;
e proiectul sa contina informatiile necesare pentru aplicarea metodelor de analiza;
e moneda utilizata pentru calcule este RON;
e preturile sa fie evaluate pentru fiecare resursa folosita;
e planificarea financiara trebuie sa arate ca proiectul nu prezinta riscuri legate de insuficienta
finantarii, sincronizarea intrarilor si iesirilor de capital fiind esentiala pentru implementarea
proiectului.

Investitia totald
Conform devizului general al proiectului, valoarea totala a investitiei este de:
e Scenariul 1-976,272.16lei cu TVA, din care C+M 364,809.97 lei cu TVA;
e Scenariul 2 -1,036,322.16 lei cu TVA, din care C+M 424,309.97 lei cu TVA.

Valoarea reziduala

Viabilitatea financiara a proiectului trebuie sa fie evaluata prin a certifica daca fluxurile de numerar
nete cumulative (care nu au fost actualizate) sunt pozitive pe tot parcursul perioadei de referinta
analizate.

Fluxurile de numerar nete luate in considerare in acest scop trebuie sa tind cont de costurile de
investitie, toate resursele financiare (nationale si UE) si venitul net.

Valoarea reziduala face parte din Valoarea Neta Actualizata (VNA), conform formulei:

VNA = (venituri actualizate — costuri actualizate asociate cu activitatea)
+ valoarea reziduala actualizata

VNA = 0,109 - Scenariul 1;
VNA = 0,129 - Scenariul 2.
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e Prin luarea in considerare la valoarea de piata reziduala a activelor fixe, ca si cum ar fi vandute
la finalul orizontului de timp avut in vedere, si a pasivelor nete ramase;
e Prin calcularea valorii reziduale a tuturor activelor si pasivelor;
e Prin calcularea valorii nete actuale a fluxurilor de numerar in anii de viata ramasi ai proiectului.
Avand in vedere ca durata de viata a investitiei este mai mare decat orizontul de timp pentru care se
realizeaza analiza,in cadrul analizei financiare va aparea si necesitatea de calculare a valorii reziduale.

Astfel, se iau in considerare urmatoarele date:
e Valoarea investitiei (constructii + montaj) este de 364,809.97 / 424,309.97 lei;
e TVA;
e Durata de viata a investitiei de 30 de ani;
e Orizontul de timp pentru care se efectueaza analiza cost-beneficiu este de 20 de ani.

364,809.97

Valoarearezidualal1l = 364,809.97 lei — 30 x 20 =121,603.32 lei
424,309.97

Valoareareziduala 2 = 424,309.97 lei — 30 X 20 = 141,436.66 lei

Costuri si beneficii din exploatare

Se vor executa lucrari de intretinere curenta in tot cursul anului. Pentru lucrarile de intretinere mai
complexe aceste lucrari vor fi realizate de catre firme specializate.

Costurile de operare sunt costuri aditionale generate de utilizarea investitiei, dupa terminarea
proiectului.

Intretinerea este compusa din intretinere curenti si intretinere periodici - de doud ori pe an. Lucrarile
pot fi programate din timp sau pot fi conditionate de starea tehnica a obiectivului de investitie.

Metode avute in vedere la elaborarea Analizei Financiare

Metoda utilizatd in dezvoltarea analizei financiare este de a “fluxurilor de numerar actualizat”. In
aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu sunt luate in
consideratie.

Perioada de referinta reprezinta numarul de ani pentru care sunt furnizate previziuni in analiza costuri-
beneficii.

In cadrul prezentei analize s-a utilizat metoda diferential, proiectul fiind evaluat pe baza diferentelor
costurilor si beneficiilor.

Costuri de operare si intretinere

Se vor executa lucrari de Intretinere curenta in tot cursul anului. Pentru lucrarile de intretinere mai
complexe aceste lucrari vor fi realizate de catre firme specializate.

Costurile de operare sunt costuri aditionale generate de utilizarea investitiei, dupa terminarea
proiectului.

Intretinerea este compusi din intretinere curenti si intretinere periodici - de doua ori pe an. Lucririle
pot fi programate din timp sau pot fi conditionate de starea tehnica a obiectivului de investitie.

Ipoteze care au stat la baza stabilirii costurilor:
e costuri cu Intretinerea curenta a obiectivului de investitie;
e costuri cu Intretinerea periodica a obiectivului de investitie;
e costuri cu utilitatile;
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e costuri diverse si neprevazute;
e costuri administrative.

in realizarea proiectiilor s-a aplicat principiul maximizirii cheltuielilor (plitilor) si minimizarii
veniturilor (incasarilor) pentru a putea asigura marja de siguranta necesara in realizarea
analizei obiective a proiectului. De asemenea dimensionarea cheltuielilor s-a facut tinand cont
de exploatarea lui in conditii normale.

Veniturile proiectului
Proiectul vizat, nu este un proiect generator de venituri. Conform definitiei Comisiei Europene Proiect

generator de venituri reprezinta orice operatiune ce implica investitii in infrastructura, a carei utilizare
este supusa unor taxe care sunt suportate in mod direct de utilizatori, si orice operatiune ce implica
vanzarea sau inchirierea de terenuri sau cladiri sau prestarea de servicii contra cost. Astfel, proiectul
propus nu este proiect generator de venituri.

Beneficiarul, entitate publicd, se va asigura cd toate costurile operationale aferente exploatdrii investitiei
vor fi prevdzute prin intermediul bugetului anual de venituri si cheltuieli.

Proiectia cheltuielilor

Costurile de operare sunt costuri aditionale generate de utilizarea investitiei, dupa terminarea
constructiei poiectului. In cazul prezentat, aceste costuri de operare constau in cheltuieli de intretinere
si reparatii.

Cheltuielile de exploatare pe intreaga duratd de viatd a proiectului

Calcularea cheltuielilor de exploatare a fost efectuata pe baza preturilor pietei locale sau, cand acestea
nu au fost disponibile, pe baza preturilor pietei regionale sau nationale.
Cheltuielile generate de intretinerea sistemului de iluminat vor fi acoperite din surse proprii.

Analiza sustenabilitdtii financiare - analiza fluxului de numerar

Sustenabilitatea, proiectului se refera la faptul daca beneficiarul proiectului are capacitatea de a
mentine exploatarea investitiei si dupa incetarea sursei de finantare nerambursabile.

In cazul acesta, beneficiarul investitiei este o institutie publicd, a ciror resurse sunt asigurate prin
fonduri publice. Asa cum reiese si din proiectiile analizei financiare, nivelul cheltuielor de exploatare
anuale nu sunt mari, ceea ce asigura un element in plus al sustenabilitatii.

In proiectia financiara a fluxului de numerar se observa faptul ci fluxul de numerar este pozitiv, ceea
ce exprima faptul ca investitia poate fi sustinuta de beneficiar dupa implementarea proiectului.

Valoarea actualizata neta a investitiei (VAN)

Valoarea neta actualizata reprezinta ceea ce ramane la dispozitia solicitantului la incheierea duratei de
viatd a proiectului. In cazul in care se urmareste si se poate recupera cel putin intreaga investitie
realizata initial, la sfarsitul duratei de viata a proiectului, solicitantul va avea puterea financiara
necesara inlocuirii utilajelor si echipamentelor uzate moral si fizic, asigurand astfel o continuitate
dorita a prezentei investitii.

In cazul in care nu se poate recupera investitia efectuati initial, la sfarsitul duratei de viati a proiectului,
solicitantul se afla din nou 1n situatia de a apela la diferite surse de finantare sau sa recurga la eforturi
financiare considerabile (care pot avea efecte negative asupra acestuia sau asupra comunitatii) pentru

a continua prezentul proiect.

Posibilitatea de a atrage alte surse de finantare decat cele nerambursabile este limitatd, Intrucate—
recuperarea unei astfel de investifii, la care s-ar adauga costul unui eventual credit (dobénzi,mo
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comisioane bancare, diferente de curs valutar datorate inflatiei, etc.) ar determina presiuni asupra
populatiei comunei.

Mod de calcul

Pentru determinarea Valorii Actualizate Nete a investitiei (VAN) s-a utilizat functia NPV din programul
Microsoft Office Excel.

Cu ajutorul functiei NPV se calculeaza valoarea neta actualizata a unei investitii prin utilizarea unei rate
de actualizare (8% pentru proiecte prin AFM) si a unei serii de plati (Valoarea investitiei cu semnul
minus) si incasari viitoare (flux de numerar actualizat).

Sintaxa functiei NPV este “=NPV(rate,valuel,valueZ2,..valueN)”, unde rate reprezinta rata de actualizare
de 8%, “value 1” este valoarea investitiei din anul 1, “value2” valoarea investitiei din anul 2, “valueN”
este fluxul de numerar actualizat din ultimul an de referinta.

Flux de numerar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
actualizat -0.9822| -0.0112| -0.0104| -0.0096( -0.0089| -0.0101| -0.0094| -0.0087| -0.0081| -0.0075
Flux de numerar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
actualizat -0.0069| -0.0064| -0.0059( -0.0055| -0.0051| -0.0047| -0.0044| -0.0040( -0.0037| 0.1010

Tabel 9 - Fluxul de numerar actualizat

VAN = NPV (rate, valuel, value2, ..., value20) = NPV (8%, —0,9822,—0,0112, ...,0,1010)
VAN 1 = -0, 83 lei
VAN 2 = -0, 88 lei

Pentru a calcula valoarea actualizata neta a investitiei s-a folosit rata de actualizare recomandata de
catre APDRP, pentru proiectele finantate prin programe guvernamentale, de 8%.

Faptul ca VNA < 0 inseamnad cd pe o perioada de 20 de ani nu se reconstituie fondurile initiale,
proiectul negenerdnd suficient profit.

Rata Interna de Rentabilitate a investitiei (RIR)
Rata Interna de Rentabilitate (RIR) reprezinta rata de actualizare la care valoarea actualizata neta = 0.
0 rata mai mica indicand faptul ca veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

Mod de calcul

Rata interna de rentabilitate s-a calculatastfel prin actualizarea fluxurilor de lichiditati disponibile,
utilizand programul Excel din pachetul Microsoft Office utilizand functia financiara IRR. Microsoft Excel
utilizeaza o tehnica iterativa pentru calculul functiei IRR. Incepand de la valoarea “guess”, IRR cicleazi
prin calcule pana la o precizie a rezultatului de 0,00001 procente.

In celula de calcul din programul Microsoft Office Excel a fost introdusa sintaxa “=IRR(values:guess)”,
unde “values” este valoarea totala a proiectului, cu semn negativ, iar “guess” este valoarea fluxului de
numerat net din ultimul an de referinta (anul 20), astfel:

Ani / Mii lei 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Flux de numerar net -1.0608| -0.0131| -0.0131| -0.0131| -0.0131| -0.0161( -0.0161| -0.0161| -0.0161| -0.0161
Ani / Mii lei 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Flux de numerar net -0.0161| -0.0161| -0.0161| -0.0161| -0.0161| -0.0161( -0.0161| -0.0161| -0.0161| 0.4708

Tabel 10 - Fluxul de numerar net

RIR1 = IRR(value: guess) = —0,91%
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RIR2 = IRR(value: guess) = —0,97%

Pentru investitia propusa, rata interna de rentabilitate este de -0.91%.

In situatia de fat3, faptul ci rata interni de rentabilitate este mai mici decat nivelul ratei de actualizare
si chiar decat nivelul ratei dobanzilor practicate de bancile comerciale pentru creditele pe termen lung,
semnifica faptul ca solicitantul nu isi poate permite sa finanteze aceasta investitie din credite, fiind
necesar ajutor nerambursabil.

Raportul cost-beneficiu

Costurile luate in considerare au fost costurile de exploatare pe perioada de referint3, iar beneficiile
luate in considerare au fost veniturile obtinute din exploatarea investitiei.

Mod de calcul
Raportul cost beneficiu a fost determinat conform formulei de calcul:

_ X.ChK _ Y Costuride exploatare
~ YVnK Y Venituride exploatare

C/B = 0,862

RC/B <1

Valoarea Actualizata Neta a capitalului
Conform metodologiei prezentate anterior a fost obtinuta o valoare actualizata neta a capitalului de

- 1.00lei.

Rata Interna de Rentabilitate a capitalului
Pe baza metodologiei prezentate anterior, in cadrul ratei interne a rentabilitatii investitiei, a fost

obtinuta rata interna de rentabilitate a capitalului de 0.6% .

4.3 Analiza economica - analiza cost-eficacitate

Analiza economica masoara impactul economic si social al proiectului si evalueaza proiectul din punct
de vedere al societatii.

In conformitate cu prevederile H.G. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventiise realizeaza pentru investitii
publice majore.

Conform ghidului national pentru analiza cost beneficiu, analiza economica se realizeaza numai in cazul
proiectelor majore de investitii.

Conform prevederilor art 39, din Regulamentul 1083/2006, sunt considerate «proiecte majore»
proiectele care depasesc 25 milioane euro pentru mediul inconjurator si 50 de milioane de euro pentru
alte domenii.

Valoarea proiectului propus nu depaseste 25 milioane de euro, in concluzie nu face parte din categoria
proiectelor majore.

Avand in vedere ca investitia propusa nu intra in randul investitiilor publice majore, pentru proiectul
propus nu a fost Intocmita analiza economica.

4.4 Analiza de senzitivitate
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Analiza de senzitivitate implica studierea impactului pe care modificarea variabilelor (costurile si
beneficiile) 1l poate avea asupra indicatorilor financiari si economici calculati pentru proiect.

Etapele parcurse in realizarea Analizei de sensitivitate:
a) Efectuarea unei analize calitative a variabilelor.

b) Identificarea tuturor variabilelor folosite in calculul intrarilor si iesirilor din analiza economica si
financiara si gruparea lor in categorii omogene.
c) Selectarea acelora care au elasticitate redusa sau marginala (care conduc la variatii ale RIR-VNA).

Riscurile potentiale care pot sa apara in derularea proiectului de investitii se refera la:
a) aparitia de costuri suplimentare pe parcursul proiectului, fata de cele inscrise in devizul de lucrari
si bugetul proiectului;
b) influenta variatiei in timp a preturilor (este posibila o crestere a preturilor incluse in devizul din
studiul de fezabilitate, corelata cu o scadere a ratei de schimb valutar leu/euro).

Variabile selectate pentru analiza de senzitivitate:
e Total costuri de investitie

e Total costuri de operare a investitiei

e Total venituri
Avand in vedere ca proiectul propus spre finantare este un proiect care nu genereaza venituri directe,
la nivelul analizei economice realizate, variabilele critice identificate (care pot avea variatii pozitive si
negative) au fost cele legate de costurile investitiei dar si cele referitoare la costurile de intretinere si
operare.
Analiza de senzitivitate trebuie sa determine si valorile indicatorilor de performanta ai investitiei
pentru cea mai nefavorabild situatie, precum si pentru cel mai avantajos caz. Pentru aceasta s-au
considerat variatii absolute de 20%, favorabile si nefavorabile ale variabilelor cheie.

4.5 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

0 imagine completa asupra proiectului de investitii vizat este data de analiza riscurilor pe care le
implica realizarea lui si a sensibilitatii indicatorilor financiari si economici la diferite
fluctuatii/variabile critice care pot influenta proiectul.

Analiza de risc se impune a fi realizata pentru orice proiect inca din faza de concepere a acestuia. Riscul
in cadrul proiectelor reprezinta efectul asupra obiectivelor proiectului, care poate apare datorita
necunoasterii ansamblului potential de evenimente existente pe toata durata de implementare a
proiectului.

Riscuri asumate:

e tehnice;

e de mediu;

e financiare;

e institutionale;

o legale
Fluxul de derulare al proiectului este compus dintr-o gama larga de activitati, care se finalizeaza cu
obtinerea unor rezultate necesare atingerii obiectivelor proiectului. Activitatile proiectului au la baza o
serie de ipoteze sau prezumtii care trebuiesc in prealabil solutionate pentru derularea in bune conditii
a proiectului. A
Ipotezele apar ca factori mai presus de controlul direct al proiectului, care sunt necesare sa aparémo

pentru ca proiectul sa se poata indeplini, factori definifi pozitiv si in termeni masurabili, iar 2°
(a9}
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incertitudinile apar ca si modificari posibile a elementelor proiectului, dar a caror aparitie nu este
cunoscuta.

Ipotezele cu privire la proiectul “DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE, CONSTRUIREA PARC FOTOVOLTAIC DE 150 KWP, PENTRU
AUTOCONSUM, IN COMUNA CHIRNOGENI” au fost formulate in urmitoarele faze:

1. Faza de pregatire si elaborare proiect;

2. Faza de implementare a proiectului si realizarea efectiva a lucrarilor;

3. Faza de gestionare si monitorizare a proiectului.

1. Faza de pregadtire si elaborare proiect
e Resurse umane cu experienta in implementarea proiectului;

e Performanta consultantului;

e Elaborarea documentatiei de finantare si asistenta la implementare a fost contractata de o firma
specializata In domeniu, iar aportul de resurse umane al Comunei Chirnogeni este format din
experti tehnici si financiari;

e Asigurarea surselor de finantare externe;

e Asigurarea surselor de finantare interne de la bugetul local;

e Natura proprietatii este clarificata.

2. Faza de implementare a proiectului si realizarea efectivd a lucrarilor

¢ Inflatia este cea pronosticata;

Cresterea economica este cea previzionata;

Evolutia ratelor de schimb si a dobanzilor sunt cele stabilite;
Modificarile legislative sunt cele previzibile;

Armonizarea legislatiei Romaniei cu legislatia Uniunii Europene;
Planul de finantare va fi respectat;

Cresterea demografica este cea estimata;

Personalul instruit este disponibil.

3. Faza de gestionare si monitorizare a proiectului
e Management performant al gestionarului;
e Practici de munca eficiente;
e Continuarea dezvoltarii strategiei lucrarilor.

Riscuri si flexibilitate. Structura riscurilor

Riscurile se pot defini ca si probabilitai de producere a unor pierderi in proiect. Pentru a proteja
rezultatele proiectului de actiunea riscurilor, se impune parcurgerea urmatoarelor trei etape:

e Identificarea riscurilor pe baza surselor de risc;

e Estimarea si evaluarea riscurilor pe baza matricei impact/probabilitate;

e Gestionarea riscului si imbunatatirea conceptului proiectului.

Riscurile identificate in cadrul prezentului proiect sunt:
1. Riscuri comerciale i strategice:

a. Schimbari tehnologice;

b. Proprietatea asupra utilitatilor.

2. Riscuri economice:

a. Cresterea ratei de actualizare;

b. Cresterea pretului la energie;
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c. Cresterea costurilor la celelalte utilitati;

d. Schimbarea ratelor de schimb;

e. Cresterea accelerata a inflatiei.

3. Riscuri contractuale:

a. Intarzieri in executarea lucririlor;

b. Forta major3;

c. Probleme neprevazute ale furnizorilor de materiale.
4. Riscuri financiare:

a. Lipsa surselor interne de finantare;

b. Lipsa surselor externe de finantare;

c. Majorarea impozitelor;

d. Scaderea ratei de colectare a taxelor;

e. Cresterea cheltuilelilor de capital.

5. Riscuri de mediu:

a. Intarzieri ale proceselor de avizare.

6. Riscuri politice

a. Retragerea sprijinului politic local;

b. Schimbari politice majore;

c. Renuntarea la derularea proiectului in urma presiunilor politice sau a reorientarii
investitionale.

7. Riscuri sociale:

a. Aparitia grupurilor de presiune;

b. Inselarea asteptirilor comunitatii;

c. Raspuns negativ la consultarea comunitat;i.
8. Riscuri naturale:

a. Cutremure;

b. Alunecari de teren;

c¢. Incendii;

d. Inundatii.

9. Riscuri institutionale si oganizationale:

a. Management de proiect neadecvat;

b. Greve;

c. Retragerea sprijinului acordat prin Ministerul Energiei;
d. Lipsa de resurse si de planificare.

10. Riscuri operationale si de sistem:

a. Probleme de comunicare;

b. Estimari gresite ale pierderilor.

11. Riscuri determinate de factorul uman:

a. Erori de estimare;

b. Erori de operare;

c. Sabotaj;

d. Vandalism.

12. Riscuri tehnice:

a. Lipsa de personal specializat si calificat;

b. Nerespectarea reglementarilor si standardelor tehnice de executie;
c. Erori in documentatia de licitatie;

d. Evaluari geotehnice neadecvate;

e. Control defectuos al calitatii;

f. Lipsa de ritmicitate in livrarea de utilaje;

g. Intarzieri de finalizare.
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Dupa identificarea riscurilor pe baza surselor de risc, se pune problema evaluarii impactului pe care I-
ar avea riscurile respective asupra proiectului In cazul producerii lor, precum si a estimarii
probabilitatii producerii riscurilor. Evaluarea riscurilor ofera solutii in ceea ce priveste masurile care
trebuie luate pentru gestionarea riscurilor.

Abordarea analizei riscurilor se bazeaza astfel pe:
¢ Dimensiunea riscului - se determina impactul, marimea riscului;
e Masurarea riscului - se determina probabilitatea producerii riscului.

1 2 3
4 5 6
7 8 9

Figura 13 - Matricea Impact/Probabilitate

Schimbari tehnologice

Proprietatea asupra utilitatilor

Cresterea ratei de actualizare

Cresterea pretului la energie

Cresterea costurilor la celelalte utilitati

Schimbarea ratelor de schimb

Cresterea accelerata a inflatiei

Intarzieri in executarea lucrarilor

Forta majora

Probleme neprevazute ale furnizorilor de materiale
Lipsa surselor interne de finantare

Lipsa surselor externe de finantare

Majorarea impozitelor

Scaderea ratei de colectare a taxelor

Cresterea cheltuielilor de capital

Retragerea sprijinului politic local

Intarzieri ale proceselor de avizare

Schimbari politice majore

Renuntarea la derularea proiectului in urma presiunilor politice sau a
reorientdrii investitionale
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Aparitia grupurilor de presiune

Inselarea asteptirilor comunititi

Raspuns negativ la consultarea comunitatii
Cutremure

Alunecari de teren

Incendii

Inundatii

Management de proiect neadecvat
Greve

Retragerea sprijinului acordat prin Ministerul Energiei
Lipsa de resurse si de planificare
Probleme de comunicare

Estimari gresite ale pierderilor

Erori de estimare

Erori de operare

Sabotaj

Vandalism

Lipsa de personal specializat si calificat

Nerespectarea reglementarilor si standardelor tehnice de executie

Evaluari geotehnice neadecvate

Control defectuos al calitatii

Lipsa de ritmicitate in livrarea de utilaje
Intarzieri de finalizare

NINWW(FRWININININININR(FRWRERIN(FR(=RW(=W[NDN

Erori In documentatia de licitatie

Tabel 11 - Evaluarea riscurilor

Ca si concluzie generala a evaluarii de riscuri, se pot afirma urmatoarele:
e Riscurile care pot aparea in derularea proiectului au in general un impact mare la producere,
dar o probabilitate redusa de aparitie si declansare;
e Riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si economice;
e Probabilitatea de aparitie a riscurilor tehnice a fost semnificativ redusa princontractarea
lucrarilor de consultanta cu firme de specialitate.

Gestionarea riscurilor
In functie de structura riscurilor se vor lua misurile necesare unei gestionari eficiente si corecte a
riscurilor. Gestionarea riscurilor se realizeaza pe baza a patru operatiuni distincte:

e Planificarea (operatiune care intra in sarcina beneficiarului si a consultantului desemnat in
urma licitatiei de prestari servicii pentru aceasta etapa);

e Monitorizarea (operatiune care intra in sarcina beneficiarului);

e Alocarea resurselor necesare prevenirii sau Inlaturarii efectelor riscurilor produse (operatiune
care intra in sarcina beneficiarului si altor institutii financiare sau administrative care sprijina
proiectul);

e Control (operatiune care intra in sarcina beneficiarului).

Pentru a determina resursele necesare prevenirii producerii riscurilor de proiect, pentru a realizaQQ
gestionarea eficienta a riscurilor se impune realizarea unor analize complexe, astfel:
» Analiza factorilor interesati - factorii interesati suntprimaria, locuitorii, etc;
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« Analiza institutionala - proiectul poate fi implementat din punct de vedere legislativ, dar in functie
de evolutia proiectului trebuie reglementat modul de functionare si gestionarea strazilor. Pot fi facute
de asemenea modificari de reglementare la nivel local pentru imbunatatirea capacitatii institutionale
si manageriale;
e Analiza tehnica - analiza care in prezent se regaseste in stadiul de fezabilitate si furnizeaza informatii
cu privire la solutiile tehnice necesare in atingerea obiectivelor;
e Analiza economica- analiza care furnizeaza informatii legate de rentabilitatea proiectului, gradul de
acoperire a creditului (dacdeste cazul), structura si evolutia costurilor si a tarifelor. In analiza
economica se iau in vedere costuri pentru fiecare etapa a ciclului de viata (planificare, proiectare,
constructie, operare si intrefinere);
e Analiza de Mediu - realizata in stransa legatura cu Agentia de protectie a Mediului Constanta,
furnizeaza informatii cu privire la integrarea prezentului proiect in strategia nationalasi regionala de
mediu, masuri de respectare a reglementarilor de mediu nationale si internationale.
Toate aceste analize dimensioneaza solutii si implicit obiective, dar acestea la randul lor sunt insotite
de riscuri. Pentru gestionarea riscurilor se impun, inca din faza de elaborare a proiectului, luarea unor
masuri de prevenire si protectie a proiectului:

¢ Includerea de cheltuieli neprevazute in bugetul proiectului, masura care poate solutiona aparitia

unor riscuri naturale, tehnice si chiar financiar-economice;
e Includerea in proiect a activitatilor de atenuare a riscurilor;
e Proiecte complementare, sustinute din fonduri locale sau din alte surse, care au ca si obiectiv
consolidarea rezultatelor prezentului proiect;

e Corelarea obiectiva intre obiectivele, scopurile si rezultatele proiectului;

e Atenuarea riscurilor pe perioada de implementare printr-o atenta monitorizare;

e Angrenarea factorilor interesati in toate etapele de derulare a proiectului.
Pentru o mai buna evidentiere si urmarire a riscurilor la care proiectul este supus, precum si pentru o
corecta selectare a actiunilor de gestionare a riscurilor, se va folosi Graficul de Management al Riscului
prezentat in Tabelul 20.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

. . Observatii
. Managementul riscului -
Evaluare Risc . . . (probabilitate
(masuri de prevenire) . .
impact / rating)
Inflatia este mai mare decat cea pronosticata Aprovizionare ritmica, contracte ferme cu furnizorii M
Modificari legislative sunt altele decat cele Implicare operator in dezbateri de legi si norme M
pronosticate legislative, lobby, advocacy
Se intarzie armonizarea legislatiei Romaniei cu Sprijinirea implementarii legislatiei la nivel local si L
legislatia Uniunii Europene regional
Conditiile de mediu Tngreuneaza realizarea fizicd a |Reprogramarea activitatilor, corelarea lor cu
lucrarilor prognozele INMH M
Planul de finantare va fi modificat Cautarea unor surse alternative L
Lipseste personalul specializat instruit Organizare de programe si cursuri de instruire H
Nu exista o continuare a dezvoltarii strategiei Refacerea strategiei in concordanta cu dezvoltarea L
lucrarilor socio-economica locala si regionala
Program de instruire adecvat pentru top
Managementul neperformant management M

Legenda: H-ridicat, M-mediu, L-scdazut
Tabel 12 - Graficul de Management al Riscului

Viabilitatea beneficiilor proiectului sunt:
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e Co-interesarea si implicarea factorilor locali (institutii, administratie, asociatii, oameni politici)
(M);

e Transparenta si comunicarea intre principalii factori locali implicati: administratie, operator,
utilitati si populatie (L);

e Sinergia cu programele locale, regionale si nationale (L).

5 SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Sistemul de evaluare foloseste notaridela,1”1a,10”, unde,1” are semnificajie minima (dezavantajos)
iar, 10” are semnificatie maxima (avantajos).a

Criteriu de evaluare Scenariu 1 Scenariu 2
Cheltuieli initiale (valoare investitie)

Cheltuieli pentru reparatii in exploatare

Durata preconizata a desfasurarii lucrarilor

Riscuri de prelungire a duratei de executie

Durata preconizata de viata(utilizare) a sistemului

Atragerea personalului specializat

Mediul de lucru al personalului

Crearea unui sistem de iluminat adecvat normelor

Riscul cauzat de lipsa grupului tinta

Tabel 13 - Analiza comparativa a variantelor

Din punct de vedere tehnic ambele variante indeplinesc obiectivele asumate insa prin scenariul 1
sunt atinse obiectivele din cadrul proiectului cu costuri de exploatare si realizare mai mici.

Analizand riscurile, ambele variante prezinta acelasi riscuri deoarece solutiile tehnice propuse difera
doar prin puterea lampilor LED si nu prin alte solutii de constructii montaj care ar face o diferentiere
asupra solutiilor si a perioadelor de realizare a lucrarilor.

Din punct de vedere economico - financiar se observa faptul ca scenariul 1 este mai avantajos decat
scenariul 2. Desi obiectivele proiectului sunt atinse in ambele variante faptul ca scenariul 1 comporta
costuri mai scazute de realizare a obiectivului de investitie justifica alegerea alegerea acestuia.
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Cunoscand faptul ca ambele variante indeplinesc obiectivele sumate prin proiect este evident faptul ca
o varianta mai economica este mai avantajoasa pentru beneficiarul priectului, care va avea costuri mai
scazute de realizare a proiectului.

Din analizele efectuate la capitolele anterioare stim faptul ca dupa receptia lucrarii costurile de
exploatare sunt mai mari in cadrul scenariului 2.

Din punct de vedere al sustenabilitatii putem afirma faptul ca ambele variante sunt sustenabile
deoarece prin ambele scenarii sunt realizate economii cu energia electrica si sunt respectate normele
eficientei energetice.

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

5.2  Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Conform elementelor prezentate la punctul (6.1) in care sunt prezentate consumurile estimative de
energie electrica, costurile de realizare a proiectului si durata de realizare, reiese faptul ca scenariul
optim/ recomandat este scenariul 1.

Totodata din Tabelul 18 se poate observa faptul ca desi cele doua variante prezentate sunt relativ
apropiate ca rezultat, exista insa cateva diferente clare in ceea ce priveste costurile de realizare si
costurile de exploatare.

Astfel, chiar daca se poate evalua in aceasta faza ca rezultatele obtinute in urma investitiei sunt similare
(sau chiar identice in functie de criterii), eficienta energetica, costurile de exploatare dar si costurile
de implementare fac din scenariul 2 o varianta indezirabila deoarece sunt obtinute acelasi cerinte
cerute prin obiectivul de investitie dar cu cheltuieli mult mai mari atat In exploatare cat si In
implementare.

5.3  Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei

5.3.1 Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

Sunt atasate devizul general, insotit de devizele pe obiecte si evaluari cantitative pentru obiectivul de
investitie, in conformitate cu HG907/2016.
Valoare Fara

TVA Valoare cu TVA

-lei -

-lei -

Valoarea totala (INV) 820,935.19 155,336.97 976,272.16
din care constructii-montaj (C+M) 306,563.00 58,246.97 364,809.97

Tabel 14 - Valoarea totald a proiectului

obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementdrile tehnice in vigoare

Contributia proiectului la indicatorii stabiliti in cadrul programului de finantare este:
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de masura
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Indicatorul 11 - realizare Capacitate nou instalata de producerea energiei 0,150 MW

din surse regenerabile

Indicatorul 1.2 - rezultat | Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de 118,71 Echivalent

sera (scaderea anuvala estimata a emisiilor de tone de CO2/an
gaze cu efect de sera)
Productia medie de energie electrica din surse 194,00 MWh/an

Indicatorul 1.3 - rezultat

regenerabile

Indicatorul 1.4 - rezultat | Froductia .totala de energie electrlca. dlj’l surse 3880 MWh
regenerabile pentru perioada de referinta

Indicatorul L5 - rezultat | Factorul de capacitate al centralei electrice 14,76 %

Tabelul 15 - Indicatori tehnici proiect - program finantare

In perioada de monitorizare, pentru justificarea autoconsumului anual, beneficiarul va prezenta, alaturi
de documentele justificative, rezultatul urmatorului calcul:

I-C=<0
unde:
I = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avand la baza ca document justificative
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele;
C = Cantitatea anuala de energie electrica consumata din retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele;

Daca aceasta conditie nu este indeplinita la nivelul unuia sau a mai multor ani, ea trebuie
indeplinita minim la nivelul perioadei de monitorizare de cinci ani. Energie electrica produsa
de capacitatea nou instalata poate fi livrata in SEN, iar compensarea se va realiza conform
prevederilor Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Rezulta ca energia electrica anuala produsa de parcul fotovoltaic in cuantum de 194,00 Mwh/an, va fi
folosita integral ca autoconsum, in acoperirea consumului localitatii de 196,69 Mwh/an, acoperind
aprox. 98,63 % din consum.

Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul I.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile eoliang, solara sau
hidro datorita sprijinului acordat prin masuri In cadrul mecanismului si care este operationala (si
anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie).

Nota:

in temeiul prevederilor regulamentului (UE) 2019/943 privind piata interni de energie
electrica, in vederea pastrarii unui echilibru la nivelul SEN, dar si pentru a beneficia de
prevederile Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si
completarile ulterioare, se recomanda ca puterea centralei nou instalate sa nu depaseasca 400
kW pe locatie.

in cazul energiei produsa din sursi regenerabili solari, acest indicator reprezinti capacitatea
nou instalata obtinuta prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent
alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai mare decat cea instalata in panouriN
fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul indicatorului si a\o
grantului solicitat.
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Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile, exprimata
in MW.

Capacitate invertoare 3 x 50 Kw = 150 Kw = 0,15 Mw
Capacitate instalata in panouri 270 x 0,57Kw = 153,9 Kw = 0,1539 Mw

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de ser3, in echivalent tone de COZ2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anuala medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi instalata
din surse regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000 h/an pentru
energie solara, 2100 h/an pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru energie hidro);

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anualda medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile calculat pe
baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Conform simularii PV-GIS productia anuala de energie este de aprox. 194000 Kwh/an
Cantitatea de emisii CO2 redusa este de 194,000 Mwh x 0,6119 = 118,71 tone CO2/an
Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculata cu programe de specialitate.

Conform simularii PV-GIS productia anuala de energie este de aprox. 194,00 Mwh/an

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani)
Extimand o reducere maxima anuala de 1% a eficientei panourilor,

Productia totala de energie electrica pe 20 ani este de 3880 Mwh
Indicatorul L.5 = Factorul de capacitate al centralei
Formula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /

(Indicatorul .1 *8760 h) * 100.

194,00 Mwh / 0,15 Mw x 8760 ore x 100 = 14,76 %
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5.3.3 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni

Durata de implementare a investitiei in scenariul 1 este de 10 luni de la data semnarii contractului de
finantare, astfel:

- achizitia si realizarea serviciilor de proiectare - 2luni

- pregdtirea amplasamentului si realizarea lucrarilor - 8 luni.

Tabelul 16 - Graficul de esalonare a investitiei in Scenariul 1

5.3.4 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementdrile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor ceringelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Pentru obtinerea unor sisteme fotovoltaice de calitate sunt obligatorii realizarea si mentinerea, pe
intreaga durata de existentd a acestora, a urmatoarelor cerinte fundamentale aplicabile:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Cerintele fundamentale enumerate mai sus sunt indeplinite de catre proiectul prezentat in acest studiu,
el fiind realizat in conformitate cu regulamentele si reglementarile tehnice aflate in vigoare in acest
moment. De asemenea, se va avea in vedere respectarea tuturor cerintelor fundamentale si in ceea ce
priveste proiectarea si executia echipamentelor, producatorul acestora avand obligatia de a pezenta
toate documentele de calitate aferente.

Proiectul tehnic se va realiza in conformitate cu prevederile legilatiei in vigoare si va fi verificat de
verificatori autorizati pe fiecare specialitate.
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5.3.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Sursele de finantare a investitiilor, la modul general, se constituie in conformitate cu legislatia in
vigoare si constau din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal
constituite.

Pentru prezentul proiect principalele surse de finantare identificate pana in prezent sunt:

> Finantarea nerambursabila - Prin programul Sprijinirea investitiilor in noi capacitdati de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum din cadrul
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei aferent Fondului pentru
modernizare in Romania.

> Surse proprii ale beneficiarului.

OHSAS 180011SO 140011
Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

6 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Conform Art. 2.2 - Eligibilitatea proiectului, alin. 1 - Terenurile/imobilele necesare infiintarii si
functionarii investitiei sunt puse la dispozitia proiectului, iar constructia acestuia este posibil3,
Beneficiarul va depune: “Certificat de urbanism sau document echivalent emis de cdtre autoritatea
competentd pentru obiectul cererii de finantare, in termen de valabilitate”.

6.2  Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.3  Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Conform Art. 2.2 - Eligibilitatea proiectului, alin. 1 - Terenurile/imobilele necesare infiintarii si
functionarii investitiei sunt puse la dispozitia proiectului, iar constructia acestuia este posibila,
Beneficiarul va depune: “Extras de carte funciard, valabil la data depunerii, in care este intabulat dreptul
de folosinta, care sd probeze cd imobilele (teren si/sau clddiri) sunt libere de orice sarcini (in sensul in
care nu existd niciun act sau fapt juridic care impiedicd sau limiteazd, total sau partial, exercitarea unuia
sau mai multor atribute ale dreptului de proprietate, astfel incdt proprietarul sd poatd realiza activitdtile
proiectului), cd nu fac obiectul unor litigii in curs de solutionare la instantele judecdtoresti cu privire la
situatia juridicd, cd nu fac obiectul revendicdrilor potrivit unor legi speciale in materie sau dreptului
comun”.

6.4  Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Amplasamentul unde va fi implementat proiectul nu este racordat la utilitati.
Necesar obtinere Aviz Tehnic de Racordare pentru racordarea la reteaua nationala de distributie a
energiei electrice.
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6.5 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Construire parc fotovoltaic de 150 kw, pentru autoconsum, in comuna Chirnogeni

Evaluarea Impactului asupra Mediului trebuie sa fie in conformitate cu prevederile legislatiei din
domeniu. Autoritatile competente pentru protectia mediului (ACPM) stabilesc daca proiectele sunt de
tipul celor prevazute la Anexa I sau Anexa Il a Directivei 2011/92/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 13 decembrie 2011 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private
asupra mediului (Directiva EIM). Acestea determina si necesitatea demararii procedurii de evaluare
adecvata, modul de consultare a publicului sau modul in care Raportul privind impactul asupra
mediului si rezultatele consultarii publicului vor fi luate In considerare in emiterea deciziei de mediu
de catre autoritatile competente pentru protectia mediului.

In cadrul documentatiilor tehnico-economice, pe baza evaluirilor privind influenta investitiilor asupra
fenomenului schimbarilor climatice si, mai ales, a influentei efectelor schimbarilor climatice asupra
proiectelor de investitii, se vor avea In vedere masuri speciale pentru cresterea rezistentei
componentelor constructive ale proiectelor de investitii aferente masurii la schimbarile climatice si la
alte vulnerabilitati, dupa caz. Aceste masuri de adaptare vor contribui la sporirea rezistentei la
schimbarile climatice, la conditiile meteorologice extreme si la alte dezastre naturale.

6.6  Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot condifiona solutiile tehnice

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;

c) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;

d) studiu istoric, In cazul monumentelor istorice;

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Pentru aceasta investitie nu sunt necesare si in consecinta nu au fost elaborate alte studii cu exceptia
celor detaliate in capitolele anterioare.

Intocmit ™
Ing. Secara Adrian
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JAN

@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI
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Covatea ANR
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ADEVERINTA NR. 201810672 /

Gradul si Tipul ITIA,ITIB
Numele Secara
Prenumele Adrian

CNP 1520330293112

DUPLICAT

15-iun-23 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverintd conferi calitatea de electrician autorizat pe duratii nelimitati §i este

valabild numai impreund cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

condifionatd de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinfe are competenta si proiecteze §i/ sau sii execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previizute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Data vizarii
15<dun-23..~ L
Urmitorul Urmitorul

termen de vizare termen de vizare

20-apr-28

Data vizdrii

------ T

Urmitorul
termen de vizare

Falsilicarea acestuy

Data vizarii

A

Urmitorul
termen de vizare

Data viziirii

e by oy e

Urmitorul
termen de vizare

cdocumanlt s& peadapsagie conform Legilor

Nr. 0068249
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@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

/AN

ADEVERINTA NR. 201820044 / 15-iun-23 DE VERIFICATOR DE PROIECTE

AUTORIZAT
DUPLICAT
Numele Secara
Prenumele Adrian
CNP 1520330293112

Prezenta adeverintii conferdi calitatea de verificator de proiecte autorizat pe durati
nelimitati si este valabili numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de
verificator de proiecte autorizat este condifionati de vizarea periodici a acestei
adeverinte, precum si a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinfe are competenta si verifice proiectele de instalatii electrice
tehnologice numai la nivelul competentelor adeveringei de electrician autorizat detinute,
in conformitate cu prevederile mentionate in regulamentul de autorizare aprobat de
ANRE,

Calitatea de verificator de proiecte autorizat impune titularului respectarea obligatiilor

previizute i in regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

LOTIZ

Semnitg f izati

\\’Data yﬁzirn Data viziirii Data vizirii Data vizirii Data vizirii |

siunas

R S L LT L TR TP PPy R R T e LT R '

Urmiitorul Urmiitorul Urmitorul Urmiitorul Urmitorul
termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare = termen de vizare

20-apr-28

ST T s TR bbbt B et I Sereraiaiata ety e,

Falsificares scestui document 3¢ pedepsagte conform Lagilor

Nr. 0068250
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@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 1711/ 22-10-2018 se acorda societatii
BEL ELECTRIC CABLE S.R.L. inregistratd in registrul comertului sub nr. J13/ 2551/
2012, avand codul unic de inregistrare nr. 30943293,

' ATESTATUL
nr. 13826/ 22-10-2018

de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 KV = 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominali superioard de cel mult 20 kV, statii de medie tensiune, precum si
partea electrica de medie tensiune a statiilor de inalta tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatuiui:

. Atestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestatului este condifionati de
verificarea §i vizarea periodici a acestuia in conditiile Regulamentului pentru atestarea
operatorilor economici care proiecteazi, executd si verifica instalatii electrice, aprobat prin
ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016.

Titularul atestatului are drepturile §i trebuie sd respecte obligatiile previazute in

Regulamentul pentru atestarca operatorilor economici care proiecteazii, executd si verifica

instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016 si precum si in orice

alta reglementare aplicabild aprobatd de ANRE.

3. Neindeplinirea si‘sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligajiilor impuse de lege sau de reglementdrile aprobate de ANRE in desfasurarea
activitdtilor ce fac obiectul atestatului nu atrage rdspunderea penald, civild, contraventionald,
administrativd sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor economici nu conduce la
transferul de responsabilitati de la acestia ciitre ANRE si nici nu ii exonereazi pe acestia de
obligatiile ce le revin.

]

Data emiterii; 22-10-2018

Folsificarens scesivwi document se pedepeangta conform Legilor

Nr. 0038305
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Loc Loc Loc
stampila stampila stampild
ANRE ANRE ANRE
Data vizari Data vizarii Data vizarii

Urmatorul termen

Urmatorul termen

Urmatorul termen

Urmatorul termen

Urmatorul termen

de vizare de vizare de vizare de vizare de vizare
22 10.2023 [3.10. 2027
Loc Loc Loc Loc Loc
stampila stampild stampild stampild stampild
ANRE ANRE ANRE ANRE ANRE
Data vizarii Data vizarii Data vizari Data vizani Data vizdarii
Urmatorul termen Urmatorul termen Urmatorul termen_ | Urmaterul termen Urmatorul termen
de vizare de vizare de vizare de vizare de vizare
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@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIE!

AN

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 1711/ 22-10-2018 se acordi societatii
BEL ELECTRIC CABLE S.R.L. inregistratd in registrul comertului sub nr. J13/ 2551/
2012, avand codul unic de inregistrare nr. 30943293,

ATESTATUL
nr. 13827/22-10-2018

de tip C2A pentru “executare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 KV = 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominald superioard de cel mult 20 kV, statii de medie tensiune, precum §i
partea electrica de medie tensiune a statiilor de inalta tensiune”,

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

1. Atestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestatului este conditionatd de
verificarea §i vizarea periodicd a acestuia in condifiile Regulamentului pentru atestarea
opcratorilor economici care proiecteaza, executd si verifica instalagii electrice, aprobat prin
ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie sa respecte obligatiile previzute in
Regulamentul pentru atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executd si verifica
instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016 si precum si in orice
alta reglementare aplicabila aprobata de ANRE.

3. Neindeplinirea §i/sau indeplinirea necorespunzitoare de cétre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementdrile aprobate de ANRE in desfisurarea
activitatilor ce fac obiectul atestatului nu atrage raspunderea penal, civild, contraventionald,
administrativd sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor ¢conomici nu conduce la
transferul de responsabilitati de la acegtia citre ANRE si nici nu ii exonereazii pe acestia de
obligatiile ce le revin.

Data emiterii: 22-10-2018

Falsiticared doestul docement so pedepsegte conform Legller

Nr. 0038306
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Loc Loc Loc
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Urmatorul termen

Urmatorul termen

Urmaterul termen

de vizare de vizare de vizare de vizare de vizare
2105023 | [3.10.2027
Loc Loc Loc Loc Loe
stampilad stampila stampild stampild stampila
ANRE ANRE ANRE ANRE ANRE
Data vizani Data vizani Data vizari Data vizani Data vizari
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Urmatorul termen

de vizare

Urmatorul termen_
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............

Urmétorul termen
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Urmatorul termen

de vizare
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Semnatura

Cerinta

Clasa de importanta C: normala

BEL ELECTRIC CABLE S.R.L.

loc. Cobadin, str. Spicului, nr. 13bis, jud. Constanta

REFERAT / EXPERTIZA NR./DATA

Beneficiar : Proiect Nr.:

’J COMUNA CHIRNOGENI, JUD. CONSTANTA | 43/2023

f Scara : Titlu proiect: .

SPECIFICATIE NUME ﬁ“*;; Faza:

7 el | 1:10.000 CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 150kWp SF
SEF PROIECT : |Ing. Musat Anghel & eteTrig 1/ PENTRU AUTOCONSUM

PROIECTAT : |Ing. Secard Adrian ‘f&.)ﬁk;ﬁ Data : Titlu plansa: Plansa nr.
DESENAT : Ing. Secard Adrian S— OCT/2023 PLAN INCADRARE IN ZONA P11
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Clasa de importanta C: normala
Verificator/Expert Nume Semnatura | Cerinta
REFERAT / EXPERTIZA NR./DATA
BEL ELECTRIC CABLE SR.L. [ —
loc. Cobadin, str. Spicului, nr. 13bis, jud. Constanta Proiect Nr.:
COMUNA CHIRNOGENI, JUD. CONSTANTA | 43/2023
eesgara i iect:
SPECIFICATIE NUME S Titlu proiect Faza:
72\ o900 CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 150kWp SF.
SEF PROIECT :_|ing. Musat Anghel 'S rLeeTRIC X PENTRU AUTOCONSUM
PROIECTAT : |ing. Secari Adrian \o. CAB{Data: Titlu plansa: Plansa nr.
DESENAT : Ing. Secaril Adrian e, ’L _.‘(5(‘T 2023 PLAN INCADRARE IN TERITORIU P12
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LEGENDA

PLAN DE SITUATIE

LIMITE|

—O———— LIMITA PROPRIETATE/IMPREJMUIRE

LIMITA CONTUR ALEI

|:| PANOURI FOTOVOLTAICE
TRANSFORMATOR 0,4/20 kV

BILANT TERITORIAL
-Suprafata teren IE106703=5000mp

-Suprafata panouri=634,70 mp
-Suprafata transformatoar=13,4 mp
-Suprafata drumuri de acces=202,84 mp
-Suprafata totale teren utilizat=850,94 mp

POT=17,01% CUT=0,171

scara 1:100

UAT: CHIRNOGENI
Intravilan Comuna Chirnogeni
Str Prelungirea Cerealelor, nr. 9,IE:106703

DETALII PARC FOTOVOLTAIC

-Nr total de panouri (module) 570 Wp=270 buc

-Nr de module intr-un sir=15 buc
-Nr total de siruri=18 buc
-Nr. invertoare montate=3 buc

-Putere inv

ertor = 50kW

-Putere nominala invertoare =150,0 kW (0,150 MW)
-Putere nominala panouri =153,9 kW (0,154 MW)

Clasa de importanta C: normala

Verificator/Expert

Nume

Semnatura | Cerinta

BEL ELECTRIC CABLE S.R.L.

REFERAT / EXPERTIZA NR./DATA

Beneficiar :

loc. Cobadin, str. Spicului, nr. 13bis, jud. Constanta Proiect Nr.:
COMUNA CHIRNOGENI, JUD. CONSTANTA | 43/2023
SPECIFICATIE NUME seara:\Titlu project: Faza:
) 1:100 CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 150kWp SF.
SEF PROIECT : |Ing. Musat Anghel ECTRIG PENTRU AUTOCONSUM
PROIECTAT : Ing. Secard Adrian B s iy Data : Titlu [glan@é: Plansa nr.
DESENAT : Ing. Secard Adrian OCT/2023 PLAN DE SITUATIE P21
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Compartiment Enel

20 kV - 16kA/sec.

+-H

e | |

Te XXX/5/5A

Ty 2013 /0,143

o
kWh
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+-H

Compartiment Abonat

20 kV - 16kA/sec.

-

Gestiune Distribuitor/Abonat

Tablou Distributie JT
PT Proiectat
H MCCB
MCCB MCCB MCCB In:630A.
In:125A In:125A W In:125A Vac=1000V
Vac=500V Vac=500V Vac=500V
Y
IEC 60502-1 1EC 60502-1 1EC 60502-1 1EC 60502-1 A2XS2Y 12/20(24) kV.
XLPE/SWA/PVC AL XLPE/SWA/PVC AL XLPE/SWA/PVC AL XLPE/SWA/PVC AL 3x1x95mm?
4x35+1x16mm? 4x35+1x16mm? D7 4x35+1x16mm? P> Tse:25kA
50m 50m 50m 3x240mm?
INV-1 INV-1 INV-1
HUAWEI HUAWEI HUAWEI
SUN2000 - 50 KTL - M3 SUN2000 - 50 KTL - M3 SUN2000 - 50 KTL - M3 Transformator
A VIn=20kV
w w v V2n=400V
Sn=250kVA
= Dyn5
T 1 T 1 I Veek=T%
Tablou 1 % % H L % % % 1 i % % % L Luw
be \ \ )\ \ \ :
$E %[E ¥[E %F %[E KH 2T [T | I I e e R e e X[E ¥[E ¥[E %[E %[F %[E ¥fE %
S|Z RZ SZ S 8|2 8| S S| SlZ SZ 82 SfZ 82 S RZ S|2 2 S)F RZ SZ 82 N2 S Q2
ZF OEE EF X EF EF EX ) EF E|F EF EE E|F EF EJF =X =F E)F ZF )R EF B EX 2[R
Total Panouri |« FEREE R EE allalfl=l=]]=ll=]|= SIRESERE=RRE=10 E=1 N E=0 N =1 | =1 B
Total P HRER AR 2| (2] 2] 1 3] 2] E[E) v
A
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — PV MODULE "
zl|zl|z]|z]|2]|&]|2]|2 z| |zl |z||z]|Z||2]|2]|2 ZI|Z|[Z]||Z[|Z||Z[|Z]|&] Ponousolar-50W Clasa de importanta C: normala
N AN AN I AN AN AN AN VAN VAN R VAN R VAN R VAN R VAN R VAN VAN ZANRVANRVANRVANN VAN }}E.n_?:ocz‘égn
— [} el < v o o~ £ P=51,30 kWp — o Ll < vy o ~ ) — [} e < vy -3 ~ o P=51,30 kW .
g 2 22 g 22 g g 222 r 2y g g 2 g 2 2 2 ¢ Verificator/Expert Nume Semnatura
REFERAT / EXPERTIZA NR./ DATA
BEL ELECTRIC CABLE S.R.L. / /
loc. Cobadin, str. Spicului, nr. 13bis, jud. Constanta Beneficiar -
=" Proiect Nr.:
COMUNA CHIRNOGENI, JUD. CONSTANTA 43/2023
Scara : Titlu proiect:
SPECIFICATIE NUME ~ 1t prot Faza:
CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 150 kW SF
PENTRU AUTOCONSUM
SEF PROIECT : [ing. MUSAT Anghel
PROIECTAT : |ing. SECARA Adrian Data : Titlu plansa: Plansa nr.
DESENAT : ing. SECARA Adrian Schema monofilara PARC FOTOVOLTAIC 150 kW P22
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Clasa de importanta C: normala
Verificator/Expert Nume Cerinta

BEL ELECTRIC CABLE S,R.L.

|
loc. Cobadin, str. Spicului, nr. 13bis, jud. Constanta

REFERAT / EXPERTIZA NR./DATA

Beneficiar :

COMUNA CHIRNOGENI, JUD. CONSTANTA

Proiect Nr.:
43/2023

SPECIFICATIE

NUME

=)

SEF PROIECT :

Ing. Musat Anghel

.| Scara :
1. +10.000

Titlu proiect:
CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 150kWp
PENTRU AUTOCONSUM

Faza:
S.F.

Plansa nr.

PROIECTAT :

Ing. Secard Adrian

DESENAT :

Ing. Secard Adrian

<] Data :

OCT/2023

Titlu plansa:

PLAN STRUCTURA FIXARE PE SOL

P23
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CAP. 1 — NOTIUNI INTRODUCTIVE

1.1. Aspecte generale

Prezenta documentatie reprezinta auditul energetic al consumului de energie electrica,
pentru iluminatul public, al cladirilor si serviciilor publice la nivelul UAT CHIRNOGENI,
Judetul Constanta, cu sediul in localitatea CHIRNOGENI, elaborat conform Normativul PE
902/86 (reeditat in anul 1995) privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice in vigoare
in conformitate cu Catalogul reglementarilor gi prescriptiilor tehnice valabile in sectorul
energetic in anul 2002 recomandat de ANRE.

in directiva 2012/27/UE se face mentiunea ca fiecare Stat Membru trebuie sa-si
indeplineasca un obiectiv national in materie de eficienta energetica. Calea cea mai putin
costisitoare pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de sera (GES) este eficienta
energetica.

Este cunoscut faptul ca, tinta europeana stabileste un cadru comun de masuri pentru
promovarea eficientei energetice pe teritoriul Uniunii, cu scopul de a se asigura atingerea
obiectivelor principale ale Uniunii privind eficienta energetica de 20 % pentru anul 2020 si
a obiectivelor sale principale privind eficienta energetica de cel putin 32,5 % pentru anul
2030 si de a deschide calea pentru viitoare cresteri ale eficientei energetice dupa aceste
date. Astfel, statele membre trebuie sa realizeze economii cumulate de energie la nivelul
utilizarii finale cel putin echivalente cu noi economii in fiecare an, de la 1 ianuarie 2021
pana la 31 decembrie 2030, de 0,8 % din consumul anual de energie finala, ca medie pe
perioada de trei ani imediat anterioara datei de 1 ianuarie 2019.

La nivel European, tinta in domeniul producerii energiei electrice, este cresterea ponderii
de producere a energiei electrice din surse regenerabile.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 din
Directiva 2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de
gaze cu efect de sera in cadrul Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului,
cu modificarile si completarile ulterioare (Directiva ETS).

Fondul pentru Modernizare in Romania, derulat de Ministerul Energiei, are la baza
urmatoarele prevederi normative:

- Legea nr. 123/10.06.2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;
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Ordonanta de Urgenta nr. 60/04.05.2022 privind stabilirea cadrului institutional si
financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul
pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte
normative;

Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din 14 martie
2018 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii reducerii
emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in acest domeniu si a Deciziei
(UE) 2015/1814;

Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de
stabilire a unor norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului
European si a Consiliului in ceea ce priveste functionarea Fondului pentru
modernizare care sprijind investitiile in vederea modernizarii sistemelor energetice
si a Tmbunatatirii eficientei energetice a anumitor state membre;

Orientari privind ajutoarele de stat pentru protectia mediului si energie pentru
perioada 2014-2020 (2014/C 200/01);

Regulamentul (UE) nr. 651/2014 al Comisiei din 17 iunie 2014 de declarare a
anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata interna in aplicarea articolelor
107 si 108 din tratat;

Ordinul Ministerului Energiei privind aprobarea ,Gidului solicitantului privind
Sprijinirea investitiilor noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din
surse regenerabile”.Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de
finantare prin articolul 10 d din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si
a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire a unui sistem de comercializare a
cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Uniunii si de modificare a

Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile ulterioare;

in Romania, Fondul pentru Modernizare va finanta investitii din sectoarele prioritare

identificate de Ministerul Energiei si va fi implementat prin intermediul unor programe-cheie

in cadrul fiecarui program-cheie fiind definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Obiectivul principal:

Productia majorata a energiei electrice prin instalarea de noi capacitati de producere

a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de

cadrul Fondului pentru Modernizare, Programul-cheie 1: ,,Surse regenerabile de

energie si stocarea energiei”.
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Programul de finantare vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si

eficienta energetica in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul

Ecologic European, tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul

Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse

regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii de productie a

acesteia din energie eoliana, solara.

Programul de finantare, prin investitiile propuse, urmareste un impact pozitiv in ceea ce

priveste:

- reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz
natural;

- 0 economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

- atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

- implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare
a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru
modificarea si completarea unor acte normative;

- atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de
energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

- cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si combaterea
schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare
Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

- cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
sursele regenerabile de energie mentionate la art. 2 alin. (2);

- atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)

2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
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cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)

nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga
la zero emisii nete pana la acea data;

- decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice, prin cresterea gradului de independenta energetica a
intreprinderilor din cadrul sectorului agricol si industriei alimentare;

- punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea
surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DCO0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Obiectivul specific urmarit: cresterea nivelului de independenta energetica a Unitatii

Administrativ Teritorialda CHIRNOGEN!I prin obtinerea de energie din surse regenerabile -

energie solara si stocarea acesteia pentru autoconsum.

Curcani Negresti
Conacu
1 Mare Credi
. Em redinta
Movila Verde Casicea
General
Independenta Bl Scarisoreanu
dependent openi @
Chirnogeni Comana
Viroaga
Cascioarele
Cerchezu an)

Negru Voda

Figura 1 — UAT CHIRNOGENI, jud. Constanta
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Rezultatul obtinut in urma implementarii proiectului va contribui la:

> Cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile — energie solara pentru asigurarea consumului propriu de 100% al
iluminatului public, al institutiilor si serviciilor publice ale Comunei CHIRNOGENI si finantat

din bugetul public local.
> Reducerea emisiilor de carbon in atmosfera prin inlocuirea unei parti din cantitatea de

combustibili fosili consumati in fiecare an (carbune, gaz natural, etc) prin investitia vizata.

1.2.  Definitii

Audit energetic — procedura sistematica al carei scop este obtinerea unor date/informatii

corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui
grup de cladiri, al unei operatiuni sau instalatii industriale sau comerciale sau al unui
serviciu privat sau public, identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabile de
economisire a energiei gi raportarea rezultatelor.

Auditor energetic — persoana fizica sau juridica atestata/autorizata in conditiile legii care

are dreptul sa realizeze audit energetic la consumatori. Auditorii energetici persoane fizice
isi desfagoara activitatea ca persoane fizice autorizate sau angajati ai unor persoane
juridice, conform legislatiei in vigoare.

Balast - dispozitiv montat in circuitul de alimentare al uneia sau mai multor lampi cu
descarcari, avand drept scop limitarea curentului la valoarea necesara.

Bilant electroenergetic — reprezinta tipul de bilan{ energetic care urmareste contabilizarea

fluxurilor de energie electrica.

Bunuri publice - orice bunuri care, conform Constitutiei Romaniei si Legii nr. 213/1998

privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia, constituie “bunuri proprietate

=0

publica”, facand parte din sistemele de iluminat public atribuite Operatorului.

Caracteristici tehnice - totalitatea datelor si elementelor de natura tehnica, referitoare la o

instalatie sau la un sistem de iluminat.

Contur de bilant — este suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie,

sectie, uzina, agent economic la care se raporteaza fluxurile de energie care intra,
respectiv, ies din contur.

Dispozitiv (corp) de iluminat - aparatul de iluminat care serveste la distributia, filtrarea sau

transmisia luminii produse de la una sau mai multe lampi catre exterior.
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Drumuri Publice - drumurile nationale, judetene, municipale si comunale.

Drumuri Private - drumuri apartindnd unor persoane fizice sau juridice de drept privat.

Echipament de mé&surare - aparatura si ansamblul instalatiilor care servesc la masurarea

parametrilor sistemului de iluminat furnizat.

Eficientd energeticd - eficienta energetica reprezintd un ansamblu de masuri,

implementarea carora permit optimizarea relatiei dintre cantitatea de energie consumata
si produsele/serviciile obtinute.

Exploatarea/utilizarea sistemului de iluminat public - ansamblu de operatiuni si activitati

executate pentru asigurarea continuitatii si calitatii serviciului de iluminat public in conditii
tehnico-economice si de siguranta corespunzatoare.

Instalatie — este obiectivul rezultat prin conectarea functionala a mai multor echipamente
cu scopul de a se crea conditile de desfasurare a unui proces tehnologic complex, la
sfarsitul caruia rezulta unul sau mai multe produse, intermediare sau finale.

Punct de delimitare in cazul sistemelor folosite exclusiv pentru iluminatul public - punctul

de separare intre sistemul de distributie a energiei electrice si sistemul de iluminat public,
care se stabileste la punctul de racord al cablurilor de plecare din tablourile si cutiile de
distributie.

Punct de delimitare in cazul sistemelor folosite atat pentru iluminatul public, cat si pentru

distributia energiei electrice - punctul de separare intre sistemul de distributie a energiei

electrice si sistemul de iluminat public care se stabileste la clemele de racord ale
coloanelor de alimentare a corpurilor de iluminat public.

Sistem de distributie a energiei electrice - totalitatea instalatiilor detinute de un operator de

distributie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de sustinere si de protectie
a acestora, statii electrice, posturi de transformare si alte echipamente electroenergetice
conectate intre ele, cu tensiunea de linie nominala pana la 110 kV inclusiv, destinate
transmiterii energiei electrice de la retelele electrice de transport sau de la producatori
catre instalatiile proprii ale consumatorilor de energie electrica.

Sistem de lluminat - ansamblu tehnologic si functional, amplasat intr-o dispunere logica

intr-un spatiu inchis, existent, cu scopul realizarii unui mediu luminos confortabil gi/sau
functional gi/sau estetic, capabil sa asigure desfasurarea in conditii optime a unei activitati,
alcatuit din echipamente specifice, care cuprinde corpuri, surse de iluminat, senzori,

echipamente de control, dupa caz, astfel cum este identificat.
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Tablou electric de alimentare, distributie, conectare/deconectare - ansamblu fizic unitar ce

poate contine, dupa caz, echipamentul de protectie, comanda, automatizare, masura si
control, protejat impotriva accesului accidental, destinat sistemului de iluminat public.

Utilizatori - autoritatile administratiei publice locale sau asociatile de dezvoltare

comunitara constituite cu acest scop in calitate de reprezentant al comunitatii locale.

1.3. Beneficiarul studiului

UAT Chirnogeni este beneficiarul studiului AUDIT ENERGETIC pentru ,,Construire parc
fotovoltaic pentru producerea energiei electrice pentru autocosum in cadrul UAT
Comuna CHIRNOGENI, Judetul Constanta” prin Fondul de Modernizare a Romaniei,

programul-cheie 1: ,,Surse regenerabile de energie si stocarea energiei”.

Scurt istoric

Izvoarele istorice spun ca la vreo 56 de kilometri de Constanta, la jumatatea liniei dintre
Medgidia si Bazargic, se afla comuna ,Ghiuvenlia”. Despre intemeierea ei se zice ca acum
vreo patru — cinci sute de ani, spre partea de nord-vest a comunei se intindea o padure
mare ce cuprindea si locul unde astazi se scoate piatra. In grotele acestei cariere isi avea
ascunzatoarea o ceata de haiduci care nu se stie sigur din ce neam faceau parte.

Se banuieste ca erau dintre vechii locuitori, luptatori de-ai lui Mircea cel Batran, oameni ce
avusesera multe capete de vite dar fiindu-le luate de turci se facusera haiduci.

Acestia suferisera multe neajunsuri din partea armatei lui Baiazid dar si turcii ramasi prin
zona au platit scump pentru pagubele pricinuite. Pe o raza de 20 — 30 de kilometri nu s-a
putut infiripa asezare turceasca deoarece erau spulberati in copitele cailor. Capetenia
haiducilor s-a amorezat de o cadana pe care a furat-o si a adus in ascunzatoare. Haiducii
au socotit ca este semn rau o femeie in ceata lor si s-au imprastiat.

Se pare ca presimtirea lor a fost corecta caci o seceta mare a urmat, apele au secat iar
padurea a inceput sa se usuce. Capetenia haiducilor cu toata familia lui s-au retras putin
mai la deal, in cdmpul cu porumbari, care pe turceste se zice ,Ghiuvenlia” unde se gaseste
apa din abundenta si foarte buna la o adancime de 35 — 45 de metri. Din urmasii acelei
capetenii de haiduci s-a format comuna Ghiuvenlia. Adevarul istoric se pare ca este cu
totul altul. Dupa luptele dintre Baiazid si Mircea cel Batran turcii au primit vreo 30 de familii
din Crimeea si le-au asezat in punctul numit Ghivenlia. Cu timpul acestia s-au inmultit si

numarul lor a ajuns la circa 200. Aveau scoala, hoge si geamie.
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Dupa realipirea Dobrogei in urma razboiului din 1877 — 1878 au inceput sa se aduca aici
romani pentru colonizare. Acest lucru s-a incercat de doua ori deoarece turcii nu permiteau
nici unui roman sa se stabileasca in zona creandu-le tot felul de probleme ceea ce ii facea
pe romani sa fuga. A treia Incercare s-a facut cu romani din comuna Chirnogi — lifov in
1894. au fost aduse circa 40 de familii carora le-au fost distruse casele pentru a nu mai
avea unde sa fuga si sa fie nevoiti sa supravietuiasca alaturi de tatari. Acestia din urma au
incercat si de aceasta data sa-i faca pe romani sa plece dar nu au reusit.

Incetul cu incetul tatarii au inceput sa paraseasca comuna astfel ca in anul 1916 mai erau
doar 20 de familii. In timpul razboiului au fugit si acestia astfel ca la ora actuala nu mai
exista decat o singura familie de tatari. Cu toate cercetarile intreprinse de specialisti nu s-
a gasit de pe urma vechilor locuitori decat urmele a trei cimitire mahomedane care se pot

vedea si astazi.

Asezare geografica

Situata in partea de Sud-Est a Romaniei si in partea de sud-est a judetului Constanta,
comuna Chirnogeni intra in componenta judetului Constanta, care face parte din Regiunea
de Dezvoltare Sud-Est.
Coordonate geografice: 43°55'05”N 28°12'42"E
Comuna Chirnogeni se afla pe drumul secundar DJ392, ce deriva din DN 38 Constanta —
Negru Voda si este legata la calea ferata Medgidia — Negru Voda, avand amenajata o halta
pentru calatori.
Pe teritoriul comunei exista urmatoarele trasee rutiere:

* DJ 392 intre Scarisoreanu — Plopeni — Movila Verde;

* DC 16 intre Chirnogeni — Plopeni.

Relieful
Teritoriul delimitat al Denumirii de Origine Chirnogeni este cel situat intre limita sudica a
podgoriei Murfatlar si granita Romaniei cu Bulgaria. Pe o distanta vest-est de cca 30 km.
Geografic acest centru viticol este situat la intersectia paralelei 44 N si a meridianului 28
E.
Comuna Chirnogeni are urmatoarele vecinatati:

- la Vest: Comunele Independenta si Cerchezu, localitatile Viroaga, Independenta si

Movila Verde;
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- la Sud: orasul Negru — Voda;

- la Est: Comunele Comana si Amzacea, localitatle Comana, Scarisoreanu si
Casicea;
- la Nord: Comunele Cobadin si Mereni, localitatile Ciobanita si Conacu.
Relieful este specific Podisului Dobrogei de sud si se impune prin aspectul sau tabular -

structural, larg ondulat la altitudini de cca 100 de metri.

1.4. Conturul de bilant

Conturul de bilant pentru care se elaboreaza auditul electroenergetic s-a trasat la nivelul
locurilor de consum, din UAT CHIRNOGENI. Contur de bilan{ este suprafata imaginara
inchisa in jurul unui echipament, instalatie, sectie, uzina, agent economic la care se
raporteaza fluxurile de energie.

Bilantul energetic este o forma practica de exprimare a principiului conservarii energiei Si
pune in evidenta egalitatea intre energiile intrate si cele iegite din conturul analizat pentru
o0 anumita perioada de timp. Energiile iegite din conturul bilanfului se compun din energiile
de toate tipurile folosite in mod util si pierderile de energie care efectiv ies din contur.
Conturul de bilant se prezinta dupa cum urmeaza: reteaua de iluminat public, cladirile si
serviviile publice in gestiunea directa a autoritatiilor locale

in interiorul conturului analizat, s-a intocmit un inventar al transformatoarelor interne de
energie. Transformatoarele interne de energie alimenteaza de obicei mai mulii astfel de
consumatori finali.

Pentru fiecare transformator intern de energie sunt specificate urmatoarele aspecte:

- natura, sursa si caracteristicile fluxurilor de energie care intra;

- tipul transformarii suferite, randamentul realizat, alte caracteristici tehnice;

- natura si parametrii fluxului de energie care ies;

- capacitatea instalata a transformatorului energetic;

- consumatorii sau centrele de consum alimentate;

- modalitatea de alimentare a consumatorilor si consecintele ei (direct, prin intermediul
unei retele de distributie etc.);

- natura, potentialul energetic si impactul asupra mediului pentru fiecare dintre fluxurile de
energie evacuate in atmosfer3;

- starea tehnica a instalatjilor si a sistemului de distributie la momentul efectuarii bilantului.

Rezultatele bilantului electroenergetic pot fi utilizate pentru:
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a) fundamentarea masurilor de economisire a resurselor energetice, de modernizare a

instalatiilor si de crestere a eficientei economice;

b) stabilirea cantitatilor absolute si specifice de energie consumate, respectiv, rezultate din
procesul tehnologic analizat;

c) stabilirea cantitatilor de masa si de energie care parasesc procesul examinat la un nivel
energetic suficient pentru a fi reutilizate;

d) stabilirea pierderilor de energie aferente procesului, ca loc si valoare.

Variatiile Tn timp ale parametrilor electrici, arata ca este dificil de stabilit durata de referinta
la nivelul unei operatii sau la nivelul unui produs. in aceste conditji si in conformitate cu
Ghidul de elaborare si analiza a bilanturilor energetice, unitatea de referinta asociata
bilanfului electroenergetic intocmit pe baza masuratorilor este ora, bilanful energetic real
anual intocmindu-se pe baza timpilor de functionare din registrele zilnice de exploatare ale
beneficiarului si a consumurilor de energie electrica inregistrate lunar de beneficiar.
Cresterea eficientei energetice intr-un contur dat, in interiorul caruia se desfasoara in mod
organizat o activitate profitabila, este o cerinta care deriva din necesitatea mai generala
ca activitatea respectiva sa aduca un beneficiu maxim celui sau celor care au investit bani
pentru demararea ei. Cheltuielile cu energia, cunoscute si sub denumirea generica de
factura energetica, constitue o parte a cheltuielilor totale implicate de buna desfasurare a
activitatii prestate in interiorul conturului analizat.

Ele reprezinta totalitatea efortului financiar pentru achizitionarea si/sau producerea in
interiorul perimetrului a tuturor formelor de energie necesare proceselor de consum final.
Reducerea lor contribuie la reducerea cheltuielilor totale si implicit la majorarea beneficiului
obtinut. In cazul in care in interiorul conturului analizat se desfasoard o activitate
neprofitabila, aceasta cerinta se rezuma la minimizarea cheltuielilor si eventual la
incadrarea lor in anumite limite prestabilite. In ultimd instantd, marimea absolutd sau
specifica a facturii energetice este considerata din aceste motive o masura a eficientei
energetice realizate in perimetrul analizat.

in general se considerd ca o activitate este cu atat mai eficientd sub aspect energetic cu
cat pierderile de energie inventariate la nivelul conturului in interiorul caruia se desfasoara
activitatea respectiva sunt mai mici.

Analiza eficientei energetice intr-un perimetru dat incepe prin precizarea aspectelor
calitative si cantitative ale alimentarii cu energie a activitatilor desfagurate in perimetrul
respectiv :

- stabilirea naturii purtatorilor de energie care intra in conturul de bilant;
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- stabilirea ordinului de marime al consumului pentru fiecare categorie de purtator de

energie;

- stabilirea modalitatii de plata pentru fiecare dintre acestia.

Marimea facturii energetice si modul in care ea este constituita reprezinta deci primul
aspect al analizei.

Al doilea aspect avut in vedere de auditor este reactia personalului la marimea facturii
energetice. Experienta acumulata in tarile dezvoltate a aratat ca, la nivelul conducerii
executive a unei organizatii, atitudinea in raport cu factura energetica se poate incadra
intr-una dintre urmatoarele situatii:

- facturile energetice sunt platite la timp fara nici un fel de analiza sau de control intern;

- facturile energetice lunare sunt comparate cu citirile (inregistrarile) lunare ale aparatelor
de masura montate la intrarea in conturul de bilant;

- citirile (inregistrarile) lunare sunt raportate la volumul activitatii din luna respectiva,
calculandu-se un consum specific global de energie;

- exista un sistem de achizitie (nu neaparat automat) a datelor, care realizeaza cel putin
saptamanal monitorizarea consumurilor energetice ale principalilor consumatori interni si
raportarea acestora la partea care le revine din volumul activitatii;

- este implementat si functioneaza un sistem automatizat/informatizat de supraveghere si
evaluare continua a eficientei utilizarii energiei, eventual si a altor resurse materiale.
Atitudinea conducerii executive si a restului personalului organizatiei fata de eficienta cu
care este utilizata energia este reflectatd de gradul de constientizare a importantei
problemei, calitatea si eficacitatea sistemului de monitorizare, modul de valorificare a
rezultatelor astfel obtinute si reactia asteptata din partea fiecaruia dintre nivelurile de
autoritate la marimea si evolutia in timp a cheltuielilor cu energia.

Al treilea aspect important care trebuie clarificat prin prezentul bilant energetic este legat
de modul de functionare si eficacitatea sistemului de urmarire si transmitere a informatiilor
privind consumurile de energie in interiorul conturului dat. Analiza include conceptia, baza
materiald aferentd si importanta acordaté sistemului la nivelul organizatiei. in acest sens
trebuie urmarite urmatoarele aspecte:

- modul si frecventa de citire a aparatele de masura, cu deosebire a celor care constitue
baza de facturare;

- modul de transmitere a datelor citite sau inregistrarilor (pe formulare tip,prin semnale
electrice, printr-o retea informatica etc.);

- modul de prelucrare a informatiilor (modelul, algoritmul, marimile calculate etc.);

13
AUDIT ENERGETIC Amenajare Parc Fotovoltaic CHIRNOGENI




COMUNA CHIRNOGENI
- continutul, frecventa intocmirii raportului (zilnic, saptamanal sau lunar) si adresa

(destinatia) sa;

- efectele raportarii si modul in care se iau deciziile privind eficienta energetica.

Trebuie subliniat ca toate cele trei aspecte ale analizei sunt la fel de importante,intre ele
existand de altfel unele suprapuneri. Daca reducerea facturii energetice reprezinta scopul
final, la atingerea lui contribue in egala masura angajamentul sincer al intregului personal
si un sistem eficient de monitorizare, prelucrare si valorificare a datelor.

Dupa precizarea caracteristicilor activitatii desfasurate in interiorul conturului analizat se
trece la intocmirea unui audit energetic preliminar. Acesta are la baza datele existente sub
forma evidentelor si inregistrarilor contabile sau de alta natura ale organizatiei. Baza
auditului preliminar consta in compararea efectelor globale util si consumat, pentru o
perioada anterioara de cel putin cinci ani de activitate in conditii normale. Se compara
astfel marimea, structura si valoarea facturilor energetice cu marimea, structura si
valoarea productiei sau a serviciilor prestate in perioada respectiva. in cazul unui context
economic normal, pe baza evolutiei anterioare se pot stabili tendintele evolutiei viitoare a
consumurilor de energie la nivelul conturului analizat. Indiferent de contextul economic se
calculeaza unul sau mai mulfi indicatori sintetici de eficienta energetica. Valorile astfel
obtinute sunt comparate cu datele de proiect, cu realizarile si performantele altor
organizatii avand un profil similar de activitate, cu valorile recomandate de literatura de
specialitate sau cu standardele in vigoare.

Auditul preliminar permite urmatoarele:

- stabilirea ordinului de marime al consumului pentru fiecare dintre purtatorii de energie;

- estimarea tendintei evolutiei viitoare a consumurilor de energie

- obtinerea unor indicatori sintetici globali pe baza carora organizatia primeste un calificativ
referitor la eficienta cu care utilizeaza energia.

Evaluarea globala a eficientei energetice a organizatiei analizate nu permite insa stabilirea
unor masuri sau solutii concrete prin care se poate corecta sau imbunatati situatia
existenta. Cu ocazia intocmirii auditului energetic preliminar se pot detecta unele deficiente
legate de functionarea sistemului de masura, transmitere si prelucrare a informatiilor (lipsa
sau precizia insuficienta a unor aparate de masura, lipsa unor informatii privind anumite

consumuri de energie, etc) sau de modul in care sunt intocmite contractele cu furnizorii.
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CAP. 2 — CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR
AGREGATE SI INSTALATII DIN CONTUR

in interiorul conturului analizat s-a intocmit un inventar al transformatorilor interni de
energie. Transformatorii interni de energie alimenteaza de obicei mai multi astfel de
consumatori finali. Pentru fiecare transformator intern de energie sunt specificate
urmatoarele aspecte :
- natura, sursa si caracteristicile fluxurilor de energie care intra;
- tipul transformarii suferite, randamentul realizat, alte caracteristici tehnice;
- natura si parametrii fluxului de energie care ies;
- capacitatea instalata a transformatorului energetic;
- consumatorii sau centrele de consum alimentate;
- modalitatea de alimentare a consumatorilor si consecintele ei (direct, prin intermediul
unei retele de distributie etc.);
- natura, potentialul energetic si impactul asupra mediului pentru fiecare
- dintre fluxurile de energie evacuate in atmosfera;
- starea tehnica a instalatjilor si a sistemului de distributie la momentul efectuarii bilantului.
Rezultatele bilantului electroenergetic pot fi utilizate pentru:

a) fundamentarea masurilor de economisire a resurselor energetice, de
modernizare a instalatiilor si de crestere a eficientei economice;

b) stabilirea cantitafilor absolute si specifice de energie consumate, respectiv,

rezultate din procesul tehnologic analizat;
c) stabilirea cantitatilor de masa si de energie care parasesc procesul examinat la un
nivel energetic suficient pentru a fi reutilizate;

d) stabilirea pierderilor de energie aferente procesului, ca loc si valoare.
Analiza consumurilor de energie electrica pentru iluminat public, cladiri si servicii publice
din UAT CHIRNOGENI, s-a facut centralizadnd din facturile de energie electrica valoarea

consumului in Kwh pe fiecare POD/punct de consum, astfel:
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Nr. Denumire loc de consum Consum anual
Crt. (kWh)
1 Gradinite 19372
2 Scoli primare 10557
3 Scoli gimnaziale 18007
4 lluminat public Chirnogeni 23963
5 lluminat public Credinta 13434
6 lluminat public Plopeni 23830
7 lluminat public Plopeni 24896
8 Casa mortuara Plopeni 1061
9 Sediu Primarie 25339
10 Camin cultural Chirnogeni 6469
11 Birouri 9A 6010
12 Cabinet medical Plopeni 4872
13 Centrul zonal de politie 87
14 Cabinet stomatologic Chirnogeni 1276
15 Camin cultural Plopeni 7248
16 Camin cultural Credinta 2315
17 Camera oficiala 186
18 Casa mortuara Chirnogeni 1928
19 Parc 5815
20 Stadion 25
TOTAL energie consumata anual 196690

Tabel 1 — Consum anual de energie electrica

Energia electrica

Pierderi pe liniile

Pierderi la

Energia electrica

consumata - Wu de alimentare consumator necesara - Wi
(kWh) AWL - 4% AWc - 3.5% (kWh)
196690 7867.6 6884.15 211441.75
Tabel 2 — Necesarul de energie electrica
Graficul de consum pe diurn - nocturn si iluminat public
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Figura 2 — Graficul de consum
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CAP. 3 - STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATA
BILANTULUI

Normativul PE 902/86 (reeditat in anul 1995) privind intocmirea si analiza bilanturilor
energetice este in vigoare in conformitate cu Catalogul reglementarilor si prescriptiilor
tehnice valabile in sectorul energetic in anul 2002 recomandat de ANRE. Ghidul de
elaborare a auditurilor energetice, anexa la Regulamentul pentru autorizarea auditorilor
energetic, prevede, la cap 3.1.3. unitatea de timp de referinta pentru realizarea auditurilor
energetice. In functie de natura procesului tehnologic, bilantul energetic poate fi intocmit
orar, pe ciclu, pe sarja sau pe unitatea de produs realizat.

in scopul luarii in consideratie a cat mai multor factori care influenteaza elementele unui
bilant (diversele componente ale energiei intrate in contur, ale energiei generate in contur
prin reactii exoterme, ale energiei util folosite in contur, ale energiei livrate in afara
conturului pentru a fi folosita in alte contururi, ale pierderilor de energie), acesta se va
intocmi pentru o perioada calendaristica mai mare, de regula un an. Auditul energetic real,
elaborat pentru iluminat exterior stradal si este exprimat pentru unitatea de timp - 1ora.
Pentru o evaluare globala si pentru comparatia cu consumurile energetice anuale, se face
tindnd seama de consideratii prin care calculeaza Energia intrata in contur pe parcursul

unui an, WanuAL.

Wanva, = W, * T [kWh]

Avand determinata Energia intrata in contur pe parcursul unui an, WawnuaL se determina

pierderile corespunzatoare perioadei de timp, un an de zile, 4200 ore, AW p sanvalL

AWp anyarL = AWp + T [kWh]

Cunoscand ca 7tep = 11630 kWh, consumul de energie electrica cat si pierderile se pot
exprima in tone echivalent petrol annual.

Raportand bilantul real cat si bilantul optim la un an de zile, in Cap. 15 din ghidul de
elaborare a auditurilor energetice se calculeaza eficienta energetica prin randamentul

energetic net global.
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CAP. 4 - ECUATIA DE BILANT

La elaborarea auditurilor energetice se vor respecta urmatoarele criterii minime:

a) auditurile contin date operationale actualizate, masurate si trasabile privind consumul
de energie si profilurile de sarcina pentru energia electrica;

b) auditurile contin o revizuire detaliata a profilului de consum de energie al cladirilor sau
grupurilor de cladiri, al operatiunilor sau instalatiilor industriale, inclusiv transporturile;

c) analiza costurilor ciclului de viata si a perioadelor simple de rambursare pentru a lua in
considerare economiile pe termen lung, valorile reziduale ale investitiilor pe termen lung si
ratele de actualizare; se vor calcula si analiza valoarea actualizata neta si rata interna de
rentabilitate.

Auditurile energetice permit calcule detaliate si validate pentru masurile propuse, astfel
incat sa furnizeze informatii clare cu privire la economiile potentiale. Vor fi evidentiate
metodele de calcul sau standardele utilizate .

Datele utilizate in auditurile energetice sunt stocate in scopul analizei istorice si al urmaririi
performantei. Vor fi pastrate datele utilizate in cel putin ultimele doua audituri, fie in format
electronic, fie in format letric.

Bilantul energetic este o forma practica de exprimare a principiului conservarii energiei si
pune in evidenta egalitatea intre energiile intrate si cele iegite din conturul analizat pentru
0 anumita perioada de timp.

Energiile iesite din conturul bilanfului se compun din energiile de toate tipurile folosite in
mod util si pierderile de energie.

in mod conventional este considerata energie utild : pentru elementele de retea electrica
(transformatoare, linii, etc.): energia la bornele in aval ale elementului considerat.
Pierderile de energie aferente procesului tehnologic sunt considerate urmatoarele: energia
electrica pierduta prin efect Joule, efect Corona, ca si pierderile electromagnetice si
mecanice (unde este cazul).

Energia intratd (Wi) este cea absorbitd din reteaua electrica. In conturul analizat, drept
energie utila (Wu) se considera energia electrica iesita, determinata ca diferenta intre

energia intrata, Wi si suma AWP a pierderilor.
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Ecuatia de bilant este:

WU S WI - Z AWP S WI - (AWL + AWC) [kWh]
Unde:
- W; - energia intrata in contur;
- W - energia iesita din contur,;
- W, - energia utila la iesirea din contur;
- YAWp - energia intrata in contur;
- AW, - piederile in liniile de alimentare;
- AW - piederile in echipamentele consumatorului.

Bilantul real se refera la situatia in care se gaseste, la un moment dat, un echipament
(instalatie), punand in evidenta abaterile valorilor parametrilor reali de la valorile de
referina stabilite in bilantul de receptie, cauzele si solutionarea acestora. Abaterile
rezultate reprezinta fie erori de intretinere si exploatare, fie uzura.

Bilantul real se elaboreaza operand cu cantitati de energie masurate, completate cu valori
calculate analitic. Se recomanda ca in timpul probelor de bilant incarcarea sa fie egala,
sau foarte apropiata de cea nominala.

Bilantul real constituie baza pentru evaluarea potentialului de resurse energetice
refolosibile.

Bilantul optimizat se elaboreaza de fiecare data cand se elaboreaza si bilantul real. El ia
in considerare efectul implementarii masurilor de crestere a eficientei identificate prin
analiza bilantului real.

Bilantul electroenergetic se elaboreaza diferentiat pentru urmatoarele tipuri de
echipamente si instalatii: elementele de retea, linii electrice, transformatoare, instalatii de
compensare a factorului de putere, instalatii de filtrare — simetrizare etc

Pierderile de energie electrica in liniile electrice se pot determina dupa caz prin masuratori
directe (linii radiale fara sarcini racordate de-a lungul lor), sau prin calcule, in functie de
configuratia liniilor si de aparatele de care se dispune. Pierderile de energie electrica in

transformatoare, bobine de reactanta, etc. se vor determina prin calcule.
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Bilantul electroenergetic este realizat pentru energie activa, energia reactiva fiind

considerata pierdere de energie, conform reglementarilor. Masuratorile au fost efectuate
cu analizorul de retea electrica trifazata si regimuri tranzitorii Chauvin Arnoux, modelul CA
8336. Energia utila in conformitate cu prevederile Ghidului de elaborare si analiza a
bilanturilor energetice, se poate calcula ca diferenta intre energia intrata in contur si totalul
pierderilor de energie.

Pierderile de energie, in cazul actionarilor electrice, pot fi clasificate categoriile electrice
colaterale, in instalatiile de iluminat;

Eficienta luminoasa ( n ) a sursei de lumina este definita prin raportul dintre fluxul luminos
(®) emis de sursa si puterea absorbita din reteaua electrica (P) de catre sursa de lumina.

Astfel avem urmatoarea relatie :

f760nm
380nm

Jy paxda

@y *dA

_?
H=p

in care: @, reprezinta sensibilitatea spectrala a ochiului uman in functie de lungimea de

unda A, iar p, este puterea spetrala emisa de lampa.

A,
P

>
760 A [nm]

Figura 3 — Nivelul eficientei luminoase

Din graficul de mai sus, poate observa nivelul eficientei luminoase a sursei prin raportarea
ariei suprafetei hasurate la aria totala de sub curba puterii spectrale emise.

in cazul unei transformari ideale a energiei electrice absorbite de o sursa care emite o
lumind monocromatica cu lungimea de unda de 555 nm rezulta o eficienta luminoasa de
n = 683 Im/W. in realitate, sursele actuale de lumina artificiala au o eficientd luminoasa

mult mai mica.
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Gradul de incarcare cu putere activa se calculeaza utilizand o relatie de forma:

P
Fe

R

By

Factorii de forma se calculeaza cu relatiile :

=1 Ec%i =1 Erzi ?zl(cos<p)l-2
= J N

kaaz\/H. n ’karz\/H'n—E'rirkaaz n- ?’zl(COS(p)i

i=1 Eai i=1

in care ,n” este numarul de intervale egale de masurare.

Valorile medii ale marimilor electrice masurate se calculeaza cu relatii de forma:

n n n
E _ Xi=1Eai . _ =1 By _ 2i=q(cos);
amed — n »Lrmed — yCOSQPimeq = n

in toate relatiile anterioare E,;, E,; Si cosq; reprezinta valori medii calculate.

Pierderile electrice in cablurile de alimentare a instalatiei de iluminat se calculeaza,
conform metodologiei indicate in Ghidul de elaborare si analiza a bilanturilor energetice,
in functie de valoarea curentului mediu absorbit de instalatiile din contur si de factorul de

forma a curentului. Relatia de calcul este de forma :
AE, =3 kf Lpeq R, t-1073 [kWh],

notatiile avand urmatoarea semnificatie :
t - reprezinta durata de referinta asociata bilantului = o ora;

ks - factor de forma al curentului, calculabil cu relatia:

I i=1Eq

ai
Im ?:1 Eai
Ly, - valoarea medie patratica a curentului masurat la capatul alimentat al liniei;
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I, - valoarea medie a curentului masurat la capatul alimentat al liniei;

n - numarul de intervale egale la care se face citirea curentului;
Iwea - curentul mediu absorbit de instalatiile din conturul unui tablou de forta, valoare

Qcare se calculeaza cu o relatie de forma:

Eqmea)? Er mea)?
Imea = \/( \(/i; ] ; '(t ) [A]

U - reprezinta valoarea tensiunii de linie;
R; - rezistenta liniei electrice de alimentare a unui tablou de forta, ce poate fi calculata cu
o relatie de forma:
R, =Ry, - L[]
in care:
R, — rezistenta specifica corespunzatoare tipului de cablu utilizat [2/km],
L — lungimea cablului de alimentare [km].
Pentru elaborarea bilantului general pe contur s-au efectuat masuratori la nivelul tablourilor
de distributie.

Ecuatia de bilant orar, este:

W, =W, + P =W, + AW, + AW,
W, = W, - (AW, + AW,) = 181.938,25 Kwh

Marimea caracteristica [ kWh/an ] %

Energie intrata 196690 100

(consumata din retea)

Energie iesita 196690 100
- Energie utila 181938.25 92.50
- Pierderi in reteaua electrica 7867.6 4.00
- Pierderi la consumator 6884.15 3.50

Tabel 2 — Marimi reziltate conform ecuatiei de bilant
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W, =W,
196690 KWh

W, - 92,5% . e
Energia utila Energia Utila iesita din

181938,25 kWh Ecuatia de Bilant

Figura 3 — Diagrama Sankey
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CAP.5 - ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA
DEFICIENTELOR

Deficientele privind eficienta energetica constatata la nivelul Comunei CHIRNOGENI
privind consumul propriu de energie electrica sunt concretizare prin planuri de masuri,
dupa cum urmeaza:

> Sectorul cladirilor publice:

MCP.1. Reabilitarea termica a cladirilor publice;

MCP.2. Implementarea sistemelor de monitorizare energetica (tip BMS);

MCP.3. Trecerea delimitarii de la nivel de joasa tensiune la nivel de medie tensiune pentru
un contur care cuprinde mai multe grupuri de cladiri publice, in vederea eliminarii tarifului
de distributie de joasa tensiune si cresterea sigurantei in alimentarea cu energie electrica;
MCP.4. Implementare proiecte pilot a sistemelor de ventilatie cu recuperare de caldura si
monitorizarea calitatii aerului interior, in special in cladirile din sistemul de invatamant si
sanitar;

MCP.5. Implementare proiecte pilot sisteme inteligente de iluminat interior si exterior
(senzori de prezenta, senzori de crepuscul, sisteme dimming si telegestiune).

> Sectorul de iluminat public:

MIP.1. Audit energetic la nivelul Sistemului de lluminat Public;

MIP.2. Reabilitarea sistemelor de iluminat exterior si interior cu aparate de inalta eficienta
energetica si luminoasa;

MIP.3. Introducerea Control IP — controlul aprinderii si stingerii sistemului de iluminat
public, in functie de intensitatea luminii exterioare (ex: instalarea de senzori de crepuscul);
MIP.4. Sisteme dimming si telegestiune;

MIP.5. Implementare sisteme de conditionare a nivelului tensiunii de alimentare cu energie
electrica.

> Sectorul de transport:

MT.1. Introducerea transportului electric si pe cablu;

MT.2. Modernizarea flotei existente de transport public; utilizarea vehiculelor electrice
avind frana cu recuperare de energie;

MT.3. Analiza sistemului de semaforizare si regandirea lui pentru optimizarea sistemului

de transport public si privat, pentru a evita ambuteiajele si poluarea excesiva.
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MT.4. Managementul traficului public urban.

> Sectorul salubrizare:

MS.1. Ecologizare depozite municipale de deseuri;

MS.2. Punctele de pre-colectare;

MS.3. Lucrari de reabilitare la Statiile de tratare, sortare, compostare;

MS.4. Colectarea selectiva deseuri;

MS.5. Utilizarea energetica a fractiunilor biodegradabile ale deseurilor.

> Sectorul apé, canalizare si epurare ape uzate:

MACE.1. Reabilitarea sistemelor de alimentare de apa potabil3;

MACE.2. Reabilitare infrastructura de canalizare si apa uzata;

MACE.3. Utilizarea energiei termice recuperate din apele uzate.

> Sectorul producere energie electricé si termica:

MEET.1. securizare / inlocuire grupuri de masura;

MEET.2. implementare sisteme de masurare inteligenta;

MEET.3. echilibrarea incarcarii fazelor retelei;

MEET.4. reconfigurare / optimizare retea JT,

MEET.5. modernizare bransamente,

MEET.6. modernizare posturi si statii de transformare;

MEET.7. modernizare LEA si LES;

MEET.8. inlocuire PT, LEA JT si LES MT;

MEET.9. rocada transformatoarelor de putere/reglaj tensiune;

MEET.10. inlocuirea transformatoarelor MT/JT cu pierderi reduse;

MEET.11. reabilitare retea de distributie agent termic si sisteme individuale de contorizare.
MEET.12. Promovarea cogenerarii de inalta eficienta;

MEET.13. Retehnologizarea/modernizarea sistemelor de alimentare centralizata cu
energie termica.

> Sectorul surse de energie regenerabila:

MSER.1. Introducerea panourilor fotovoltaice pentru producere energie electrica;
MSER.2. Introducerea panourilor termo-solare pentru preparare apa calda menajer3;
MSER.3. Utilizarea pompelor de caldura pentru incalzire, acolo unde este posibil;
MSER.4. Utilizarea surselor de apa geotermala pentru incalzire, daca acestea exista;
MSER.5. Recuperarea si utilizarea energiei termice produse in exces din activitati urbane

(din apele uzate, centre de calcul, alte surse de energie produse in exces).
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CAP. 6 - ANALIZA CERERII IN SCOPUL JUSTIFICARII
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Contextul national si european:

Una din provocarile majore ale Sistemului Energetic National, in cazul scenariului conform
cu Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC), de
crestere a ponderii energiei din surse regenerabile la 30,7% in 2030 (Comisia Europeana
considerand insuficient de ambitios, propunand cresterea ponderii de energie din surse
regenerabile la 34% in 2030), ar fi lipsa posibilitatii actuale de asigurare de rezerve si
echilibrare suficiente pentru capacitati aditionale din surse regenerabile. Sectorul
energetic ramane sursa cea mai importanta de emisii de gaze cu efect de sera (GES) cu
66% din emisii apartinand acestui sector si in conditiile actualului mix energetic, chiar si
cu tintele din PNIESC, Romania va avea provocari in atingerea obiectivelor de reduceri de
emisii pentru 2030. Conform Regulamentului (UE) 2018/ 842, Romania trebuie sa isi
reduca emisiile non-ETS cu 2% comparativ cu anul 2005, pe cand evaluarile Comisiei
Europene din 2019 anticipeaza ca acestea vor creste cu pana la 6%, chiar si in contextul
masurilor suplimentare anuntate in contextul revizuirii PNIESC.

Pe baza tintei asumate in PNIESC, traiectoria prevazuta pentru dezvoltarea de capacitati
electrice din surse regenerabile este + 3500 MW eolian si solar, sustinuti de CfD pana in
2030 (a se vedea si Reforma 1) si +3000 MW eolian si solar (in total) instalati si conectati
la retea in 2026, din toate schemele de sprijin si din efectele pozitive din piata generate de
imbunatatirea cadrului de reglementare.

Cu toate acestea, este probabil ca aceste tinte sa fie modificate odata cu actualizarea
PNIESC in urma cresterii tintei de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pana in
2030, la 55%. Astfel, se propune cresterea tintei de regenerabile, prin revizuirea PNIESC,
de la 30,7%, tinta actuala, la nivelul de 34% in 2030.

Contextul legal national si european:

v Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor
climatice, de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 663/2009 si (CE) nr. 715/2009 ale
Parlamentului European si ale Consiliului, a Directivelor 94/22/CE, 98/70/CE, 2009/31/CE,
2009/73/CE, 2010/31/UE, 2012/27/UE si 2013/30/UE ale Parlamentului European si ale
Consiliului, a Directivelor 2009/119/CE si (UE)2015/652 ale Consiliului si de abrogare a

Regulamentului (UE) nr. 525/2013 al Parlamentului European si al Consiliului,

26
AUDIT ENERGETIC Amenajare Parc Fotovoltaic CHIRNOGENI




COMUNA CHIRNOGENI
v Regulamentul (UE) 2017/1369 de stabilire a unui cadru pentru etichetarea energetica si

de abrogare a Directivei 2010/30/UE,

v Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii energiei din surse

regenerabile,Directiva 2009/28/CE privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile, de modificare si ulterior de abrogare a Directivelor 2001/77/CE si
2003/30/CE,

v Legeanr. 121/ 2014 privind eficienta energetica cu modificarile si completarile ulterioare,

v Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii producerii

energiei electrice din surse regenerabile de energie si privind modificarea si completarea
unor acte normative,

v Legea nr. 23/2014 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 57/2013
privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de
promovarea a producerii energiei din surse regenerabile de energie,

v Legea nr. 123/2012 energiei electrice si a gazelor naturale, cu completarile si
modificarile ulterioare,

v Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare,

v Legea nr. 220/2008 privind promovarea productiei de energie din surse regenerabile, cu
completarile si modificarile ulterioare,

v HGR nr. 203/2019 pentru aprobarea Planului national de actiune in domeniul eficientei
energetice (PNAEE 1V),

v HGR nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada
2007-2020, actualizata pentru perioada 2011-2020,

v HGR nr. 495/2014 pentru instituirea unei scheme de ajutor de stat privind exceptarea
unor categorii de consumatori finali de la aplicarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovarea a producerii energiei din surse regenerabile de energie cu

modificarile si completarile ulterioare,
v HGR nr. 877/2018 privind adoptarea Strategiei nationale pentru dezvoltarea durabila a
Romaniei 2030.
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Cererea de energie electrica pentru consum propriu:

Consumul anual de energie electrica al institutiilor si serviciilor publice de la nivelul UAT
CHIRNOGEN!I este de 1296.690 kWh/an, dupa cum urmeaza:

Cererea de energie pentru consum propriu
Tipul consumatorului de energie Consum
P electric 9 anual Perioada de consum
MWh/an
instiufi publice finantate de la bugetul | 410567 | dium 98.5% - nocturn 1.5%
lluminat public 86123 diurn 1.5% - nocturn 98.5%
. Consum Consum
Perioada de consum .
Diurn Nocturn
Total necesar intr-un an (MWh/an) 196690 110200.34 86489.66
Total mediu pe zi (MWh/zi) 538.88 301.92 236.96
Tabelul 3 — Consumul anual de energie
28
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CAP. 7 — PLAN DE MASURI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE

Obtinerea unei eficiente energetice ridicate se obtine in principal prin adoptarea de solutii
tehnice moderne in instalatiile electrice analizate cat si a unor masuri organizatorice :
Solutia alternativa pentru alimentarea cu energie electrica din surse regenerabile a
consumului propriu se poate realiza prin conversia fotovoltaica a energiei solare in energie
electrica — parc fotovoltaic, construirea unui parc fotovoltaic de 153,9 Kwp care va
produce energiei electrica pentru acoperirea consumului total propriu anual aferent de
194000 Kwh/an.

Principiile de operare si interferare cu alte sisteme electrice, raméan aceleasi, si sunt
ghidate de un corp electric, coduri si standarde bine stabilite. Pentru functionarea optima
a sistemului fotovoltaic e nevoie, pe langa panouri si de un numar de alte componente
care sa conduca, controleze, converteasca, distribuie si sa stocheze corect energia
produsa de matrice.

Tindnd cont de cerintele de functionare si operare a sistemului, este nevoie de
componente specifice, cum ar fi invertoare de putere CC-CA (Curent continuu — Curent
alternativ), panourile solare, contoare, structuri, cablare. In plus, un asortiment de sistem
de balansare (SDB) a obiectelor de metal, inclusiv cabluri, protectie de val si deconectarea
aparatelor, si un alt echipament de procesare a puterii.

Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea este invertorul sau
unitatea de putere conditionata (UPC). Unitatea de putere conditionata converteste
puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice in putere de curent
alternativ consistenta cu voltajul si resursele necesare de calitate a puterii a grilei de
utilitate, si opreste automat furnizarea cu energie a grilei de utilitate cand aceasta nu este
alimentata.

Sistemul fotovoltaic de productie a energiei electrice este, in esenta, compus din 2
elemente:

1. Generatorul fotovoltaic alcatuit din totalitatea panourilor fotovoltaice in mod oportun

legate in serie si in paralel pentru a genera puterea dorita;

2. Un grup de conditionare si control a puterii (sau pur si simplu un convertor/invertor cc/ca)

care transfera energia de la generatorul fotovoltaic la reteaua electrica convertind-o din

curent continuu, derivata din lumina solara, in curent alternativ.
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Conexiunea sistemului fotovoltaic va fi la Sistemul Energetic National in aval de punctul

de delimitare (locul in care instalatiile utilizatorului se delimiteaza ca proprietate de
instalatiile operatorului de retea).

Campul fotovoltaic va fi expus la radiatiile solare astfel incat sd se maximizeze energia
anuala produsa in limita eventualelor obstacole arhitectonice ale structurii care gazduieste
campul. Orientarea va fi prioritara spre sud. Din punct de vedere electric campul fotovoltaic
nu va avea nici un pol conectat la pamantare. Sirurile de panouri vor fi constituite din serii
de module fotovoltaice si vor fi prevazute cu diode de blocare si de protectie impotriva
supratensiunii.

Grupul de conditionare si control al puterii va trebui adaptat transferului de putere din
campul fotovoltaic la reteaua distribuitorului conform normativelor tehnice si de siguranta
aplicabile.

Valorile tensiunii si a curentului de intrare la aceste aparaturi vor trebui sa fie compatibile
cu cele din campul fotovoltaic, in timp ce valorile tensiunii si a frecventei de iesire vor trebui
sa fie compatibile cu cele ale retelei la care vine conectat sistemul. Este prevazut sa se
utilizeze un convertor bazat pe un invertor in comutatie fortata cu tehnica PWM (Modulatia
in Durata a Impulsurilor — MDI); va trebui sa fie lipsit de clock si/sau referinte interne si
trebuie sa fie capabil sa functioneze complet automat si sa urmareasca punctul de Maxima
Putere al Campului Fotovoltaic (MPPT).

Este prevazuta separarea galvanica intre partea de curent continuu a fiecarei parti
componente al sistemului fotovoltaic si retea; aceasta separare poate fi inlocuitd cu o
protectie sensibila la curentul continuu doar in cazul sistemelor monofazate.

Sistemul fotovoltaic va fi dotat, astfel:

v un complex de masurare a energiei produse (cumulata) si a orelor relative de functionare
utilizand instrumente de masura aflate in dotarea grupurilor de conditionare si control a
puterii;

sau

v contactori adecvati, preferabil de tip electromecanic, instalati in afara grupului de
conversie.

Temperatura medie de echilibru a unei celule solare din interiorul unui modul asezat in
conditii speciale de mediu (iradiere: 1000W/m2, temperatura mediului: 20°C, puterea
vantului: 1m/s), din punct de vedere electric cu circuit deschis si instalat pe un suport astfel

incat la miezul zilei razele solare sa cada normal pe suprafata expusa (CEl EN 60904-3).
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Obiectivul general al proiectului consta in realizarea unui parc fotovoltaic de 0,1539 MWp

intr-o perioada de maxim 12 luni de la semnarea contractului de finantare.

Obiectivele specifice ale proiectului propus si rezultatele asteptate prin realizarea
acestuia sunt:

v Producerea si evacuarea in SEN de energie electrica: circa 188 MWh/an (in primul an
integral de operare, valoare de referinta corelaté cu degradarea liniara anuala a sistemului
fotovoltaic).

v Capacitatea energetica suplimentara de energie din surse regenerabile instalata: 0 MW.

v Contributia la reducerea anuala a gazelor cu efect de sera de circa 237 to/an echivalent
CO23 (in primul an integral de operare).
v Productia de energie electrica pe durata normata de vieta (de cel putin 20 de ani) -
aproximativ 6.986 MWh, respectiv o reducere totala a gazelor cu efect de sera de 2.064,9
to echivalent CO2.
Prin implementare, investitia va contribui:
v Diversificare a portofoliului de servicii al Investitorului prin extinderea capacitatii de
generare energie electrica din surse regenerabile. Contributia la strategia Investitorului de
a furniza energia electrica catre institutiile si serviciile publice locale (finantate din bugetul
propriu al UAT), de 100% din surse regenerabile incepand cu anul 2024-2025.
v Protectia mediului, imbunatatirea mediului de afaceri, dezvoltarea economica si sociala
a zonei si totodata va promova judetul Constanta, ca o locatie favorabila pentru investitii.
v Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile si al Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC).
Conform prevederilor programelor de finantare, in special Fondul de modernizare
Autoritatile Publice Locale (APL) pot beneficia la cerere de alocarea fondurilor
nerambursabile pentru finantarea sistemelor pentru producerea energiei electrice din
surse regenerabile pentru asigurarea consumurilor proprii ale institutiilor si infrastructurilor
publice.
P1 - Operarea proiectului:
In vederea asigurérii sustenabilitatii operarii investitiei, sunt necesare doua instrumente,
administrativ si financiar in vederea realizarii urmatoarelor actiuni:

o infiintarea/delegarea operarii serviciului de producere a energiei electrice, instrument

administrativ la dispozitia autoritatilor publice locale ale Comunei CHIRNOGENI.
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e Resursele juridice necesare implementarii, acestea fiind:

a) Infiintarea unui serviciu public de drept pubic cu personalitate juridicd in cadrul
organigramei institutiei administratiei publice si delegarea serviciului pentru producerea
energiei electrice din surse regenerabile;

b) Tnfiintarea unui operator economic cu capital public al comunei si actionar unic UAT
Comuna CHIRNOGENI si delegarea serviciului pentru producerea energiei electrice din
surse regenerabile;

c) Delegarea serviciului unui operator economic cu capital public al Comunei
CHIRNOGENI existent si delegarea serviciului producerea energiei electrice din surse
regenerabile;

d) Delegarea, conform legii, a operarii serviciului pentru producerea energiei electrice din
surse regenerabile, unui operator economic privat.

in orice situatie, serviciul sau operatorul economic, va trebui sa fie
agreat/licentiat/autorizat, conform legii pentru producerea energiei electrice din surse
regenerabile.

P2 - Finantarea functionarii proiectului:

> Alocarea din bugetul local al prestatiilor ori costului energiei electrice produse si
injectate in Sistemul de Energie Electrica National pentru consumul propriu al institutiilor
si infrastructurii finantate de la bugetul local. Variantele de montaj financiar al remunerarii
prestatiilor, costurilor sau serviciului de operare, sunt la dispozitia autoritatilor publice

locale.
> Durata exploatarii investitiei este durata normala de viata, dar nu mai putin de 20 ani,

investitia putand fi reabiitata si mentinuta in functiune pe durata cererii de energie electrica

— permanent.

> Entitatea responsabila sunt autoritatile publice ale UAT CHIRNOGENI, Judetul
Constanta.

> Fondurile necesare exploatarii investitiei pe durata normala de viata o constituie sumele
publice alocate de la bugetul pentru asigurarea consumului de energie electrica si a
spezelor asociate acestuia.

P3 - Utilizarea rezultatelor proiectului i interactiunea cu alte activitati ale

beneficiarului/solicitantului:
> Rezultatul proiectului — producerea de energie electrica pentru asigurarea consumului

propriu al instalatiilor institutiilor publice ale municipiului, al serviciului de iluminat public,
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semaforizare si semnalizare rutierd, al consumului sistemelor de protectie si supraveghere

video si altor consumuri al serviciilor publice.

> Proiectul este destinat scopului declarat, respectiv a dobandirii independentei
energetice prin realizarea de economii capitolelele de cheltuieli publice pentru achizitia
bunurilor si serviciilor institutiilor publice finantate de la bugetul local si de producerea
energiei electrice pentru livrare in Sistemul Energetic National pentru asigurarea
consumului propriu.

> Sistemele publice cu care interactioneaza peoiectul, pe langa cele eneuntate mai sus,
sunt educatia, adminstratia publica si serviciile asociate, infrastructuri fizice de furnizare a
serviciilor publice si entitati de producere a bunurilor publice precum atelierele serviciului
de gospodarie comunala.

> n perspectiva modernizarii serviciului de transport public local cu mijloace de transport
electrice se preconizeaza utilizarea disponibilitatilor energetice, ca urmare a unor
modernizari ale iluminatului public sau al dotarilor proprii consumatoare de energie
electrica.

P4 - Masuri suplimentare care vor fi implementate pentru producerea de energie din surse
regenerabile in vederea atingerii obiectivului propus prin proiect:

> Primul instrument ce va fi utilizat pentru asigurarea necesarului de consum este in
prezent si va fi extins, modernizarea infrastructurii consumatoare de energie electrica,
precum: modernizarea iluminatului public in conditii de eficienta energetica (lampi cu LED
si dispozitive electronice de urmarire a miscarii), inlocuirea consumatorilor cu clase
superioare de consum si stocarea si conservarea energiei (electrice stocare si
imbunatatirea factorului de putere, termice prin anvelopare termica, etc).

> Al doilea instrument, electrificarea transportului local de persoane.

> Al treilea instrument, Asigurarea sursei actuale cu baterii pentru acumularea energiei

electrice pentru asigurarea consumului nocturn sau ale ,golurilor” de functionare a

panourilor fotovoltaice.

Manager Energetic: ing. Martin loan
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COMUNA CHIRNOGENI

ROMANIA
MINISTERUL ENERGIEI

ATESTAT MANAGER ENERGETIC
Nr. 0071 din 01.07.2021

In baza Legii 121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificarile §i completdrile ulterioare, se

=1 acorda atestatul de manager energetic domnului MARTIN IOAN, CNP 1620707212951, cu
~ | domiciliul in judeful Ialomita, localitatea Slobozia, strada Filaturii, nr. 1, prin care se recunoaste
#:| calitatea de

MANAGER ENERGETIC

.| Atestatul isi mentine valabilitatea exclusiv pentru exercitarea functiei de manager energetic pentru

1| localititi.

| Atestatul de manager energetic este valabil 3 ani de la data emiterii.

| Prelungirea valabilitifii atestatului de manager energetic se face la cererea posesorului, prin
-| actualizarea prezentului ATESTAT, cu respectarea prevederilor legislatiei aplicabile.

)| Atestatul de manager energetic este netransmisibil.

o Directia Eficientd Energetici, 7 Centrul de Pregiitire

: pentru Personalul din Industrie,
1 Director M Director General

| Daniela Barbu Zamfir Marian llie

De la 28/06/2018 pini la 30/06/2021 a fost valabil atestatul nr. 30.
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COMUNA CHIRNOGENI

ROMANIA
MINISTERUL ENERGIEI

ATESTAT SOCIETATE PRESTATOARE
DE SERVICII ENERGETICE

Nr. 0037 din 15.09.2021

B In baza Legii 121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificirile §i completirile ulterioare, se

| acorda atestatul persoanei juridice S.C. MINEX S.R.L., avind sediul in Slobozia, judeful
| lalomita, Sos. Briilei, nr. 5, Cod Unic de Inregistrare 2073564,

SOCIETATE PRESTATOARE DE SERVICII ENERGETICE
PENTRU LOCALITATI

| Atestarea de societate prestatoare de servicii energetice este valabild numai pentru tipul mentionat

‘| mai sus, servind pentru dovedirea competentei tehnice de specialitate a persoanei juridice titulare,

| in vederea incheierii de contracte de management energetic pentru localititi.
o | Atestarea de societate prestatoare de servicii energetice este valabila 3 ani de la data emiterii.
e Prclungu'ea valabilitaii atestirii de societate prestatoare de servicii energetice se face la cererea
| persoanei juridice titulare, cu respectarea prevedcnlor legislatiei aphcablle
=1 Atestarea de societate prestatoare de servicii cnergeuoe St
= N Niq

pentrn Personalul din Industrie,

Director General

Zamfir Marian llie S
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