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STUDIU GEOTEHNIC

Obiectiv: Construire parc fotovoltaic 150 KWP pentru autoconsum
Adresa : com./sat Chirnogeni, intravilan, str. Prelungirea Cerealelor,
nr. 9, jud. Constanta

Beneficiar: comuna Chirnogeni

1 Introducere

1.1.0Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Studiu geotehnic este elaborat in baza prevederilor NP 074.2022 “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii” §i are ca scop prezentarea datelor referitoare la
succesiunca litologica. nivelul panzei freatice si conditiile de fundare la obiectivul ” Construire parc
fotovoltaic 150 KWP pentru autoconsum™ — com./sat Chrinogeni, intravilan, str. Prelungirea

Cerealelor, nr. 9, jud. Constanta, objinute in urma analizelor de teren §i de laborator,
_.// \ i ‘

1.2.Natura si volumul cercetarilor efectuate ;, II, Lat ra

R 178 2
Cercetarea geotehnica a terenului de fundare are drept scop obu;erea datelor geotehnice, a

elementelor geologice, hidrogeologice. seismice §i cele referitoare la antecedentele
amplasamentului pentru o descriere adecvatd a proprietailor esentiale ale terenului i pentru o
estimare in domeniul de sigurantd a valorilor parametrilor care vor fi utilizati in proiectarea
geotehnicd si in executia constructiei.

In vederea stabilirii condiiilor de fundare pe amplasament a fost elaborat un program
privind analiza terenului de fundare care a cuprins:

a) prospectiuni de teren — pe amplasamentul constructiei au fost executate 2 foraje

F1 gi F2 , in punctele mentionate in planga 1; numirul de incercari §i pozifionarea acestora a fost
stabilit de catre proiectant.

b) determinarea valorilor parametrilor geotehnici a probelor tulburate din foraj;

[
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[La determinarea caracteristicilor fizice ale padménturilor au fost respectate prevederile
menfionate in metodele standardizate sau metodele cuprinse in alte prescripfii tehnice valabile in
Roménia. S-a tinut cont i de prevederile normativului GE 044 — 2001 — Ghid pentru sistematizarea
stocarea §i reutilizarea  informatiilor privind parametrii geotehnici.Caracteristicile fizice ale
piménturilor s-au determinat prin metode directe in laborator (determinarea umiditatilor, limitelor
de plasticitate, granulometriilor) pentru fiecare strat de pamént intilnit §i prin metode indirecte in
urma corelarii unor parametri simpli, determinati in situ.

Terminologia si simbolurile folosite in prezentul studiu sunt in conformitate cu STAS

3950/1981.

1.3. Conditii de lucru {
incercarile in situ au fost efectuate in conditii de mediu cores Atoare, neexistand factori

externi care ar fi putut influenta rezultatelor obtinute (precipitatii atmosferice, températuri sub 07 C,

vibréri ale terenului).
Conditiile de lucru in timpul efectudrii metodelor directe in laborator au fost conforme cu

cele impuse de STAS- urile dupé care s-au efectuat incercirile.

2. Generalitati

r—~y
." \

2.1.Geologia zonei J \

Amplasamentul studiat aparfine unititii structurale D@A ce este constituitd la suprafati
din mai multe zone, deosebite intre ele din punct de vedere al alcétuirii geologice §i anume: zona
muntilor Micin, zona Tulcea, zona Deltei zona Babadagului, zona sisturilor verzi, si zona Dobrogei
de sud.

Amplasamentul studiat se afld in Dobrogea de sud. Zona de sud a Dobrogei, formatad din
depozitele cretacice, cocene, mediterane superioare, sarmatice §i pliocene. In fundamentul zonei
Dobrogei sudice s-au constatat, in unele foraje (Palazu, Cocosu, Tuzla, elc), sisturi cristaline
mezozonale, sisturi verzi, Silurian, calcare jurasice. Intreaga Dobroge este acoperita de loess. depus
pe cale eoliand in Cuaternarul inferior, intr-o pdturd groasa, care a acoperit in intregime rocile din
fundament .

Acestea au iesil la zi, in aflorimentele pe care le vedem astizi, numai acolo unde eroziunea
recentd a indepirtat loessul,

Linia tectonica Pecineaga-Camena care se traseazd intre zona sisturilor verzi la sud si
zonele Macin §i Tulcea la Nord, este considerata de mulfi autori ca o linie tectonicd de mare

importanta, care ar separa doud unita{i structurale diferite: Dobrogea de Nord, formata din zonele

[
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Micin §i Tulcea si Dobrogea de Sud - alcatuita din zona sisturilor verzi i din depozite jurasice,
cretacice §i terfiare.

in partea sudica a Dobrogei de sud, depozitele din fundamentul regiunii, reprezentate in
general prin roci calcaroase si grezoase. de varstd cretacica §i terfiard, sunt orizontale sau formeaza
ondulatii cu o razi de curburi foarte mare. Ele dau mameloane izolate, destul de sterse in relief.
Relieful acestora devine §i mai slab prin acumularea, in depresiunile ce le separd, a unor mari

cantitdti de loess.
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Figura 1 : Harta geologicd a Dobrogei

in calcarele cretacice inferioare apar numeroase fenomene carstice care dau escarpamente
sau lasa sa-si formeze drum liber citeva cursuri de apa, inclegtate in adevérate canioane.

Distributia spajiald a formatiunilor sedimentare a fost mai mult influentatd de factori
depozifionali $i erozionali controlaji de tectonica in blocuri ce caracterizeazd spatiul sud -
dobrogean.

In zona investigatd sunt prezentate urmatoarele formatiuni:

Fundamentul este format din sisturi verzi — sisturi argiloase compacte brune cdnd sunt
alterate si vezui in deschiderile proaspete, din gresii cuartitice §i din conglomerate.

Mezozoicul reprezentat prin  Triasic - format dintr-o alternanta de cuariite §i argiloase
rogcate, Jurasicul din calcare dolomitice, compacte, dure iar Cretacicul reprezentat prin depozite
calcaroase, depozite terigene (pietriguri, conglomerate, marne, sisturi argiloase).

Terfiarul — alcétuit dintr-un orizont inferior, constituit din nisipuri, marne §i calcare

cavernoase §i sfiriamicioase, cu resturi de fosile; orizontul superior este format din calcare
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numulitice in bancuri groase. Depozitele sarmatiene incep cu cele bessarabiene formate din argile
verzui cau cafenii acoperite de calcare lumaselice. fn unele regiuni peste calcarele lumaselice se
dispune un orizont format din argile bentonitice, diatomite, gresii §i calcare, peste care se dispun din
nou calcare lumaselice.

Pleistocenul mediu — superior este reprezenatat de argile rogii gi verzi, acoperite de depozite
loessoide, de lunca sau de plaji. Dispus direct peste calcarele sarmatiene, sedimentul argilos poate
atinge grosimi de maxim 7-8 m, are o culoare gilbui—cenugie si prezintd concretiuni calcaroase,
oxizi de mangan si de fier. Peste acestea sunt depozite groase —10 m loessoide, macroporice, cu
concrefiuni calcaroase, cu numeroase nivele de argild cafeniu-ruginii, numite soluri fosile.
Cuaternarul alcatuit din loess acoper# cea mai mare parte din suprafata Dobrogei.

Reteaua hidrografica pentru zona Dobrogei de Sud, prezintd un aspect specific zonelor de

stepd — refea de densitate mica si cu colector sezonier, funcfie de precipitatiile cizute pe bazinul

hidrografic. oy
Zona se incadreaz bazinului Carasu. \ ‘//
, ” £ X b
2.2. Consideralii meteo-climatice &N

Din punct de vedere meteo-climatic, jud. Constanta apartine in proportie de 80%
sectorului cu climé continentald si in proportie de 20% sectorului cu climé de litoral maritim.

Regimul climatic in partea maritima se caracterizeaza prin veri a caror caldura este atenuata
de briza marii si prin ieri blande, marcate de vanturi puternice si umede ce sufla dinspre mare.

Regimul eolian este caracterizat, in semestrul cald, prin advectii lente de aer oceanic,iar in
semestrul rece prin advectia maselor de aer din NE (aer arctic continental) si din SV (aer cald si
umed de origine mediteraneana).Anual, In medie, pe Marca Neagra exista cca, 40 zile cu furtuna
puternica, dintre care cca. 38% sunt iarna. Durata furtunilor poate fi de 5-6 zile, efectul maxim
inregistranduse pe parcursul a 2-3 zile, pe directiile E si NE. Vitezele maxime ale vanturilor,
inregistrate in zona litoralului, au atins valori de 40 m/s si 34 m/s pe directia NE, respectiv E (cu

asigurare de 1:75 ani) si valon de 20 m/s si 15m/s pe directia SE, respectiv E (cu asigurare de 1:50

i
v

ani). 0 } .

In judetul Constanta temperatura acrului inregistreazi mediiv'd'le' M2 O C: M'ediilé‘lunii celei
mai calde, iulie sunt de 22,3 0 C, iar ale lunii celei mai reci, ianuarie sunt de -0,3 0 C. Influenta
modelatoare a marii se manifesta prin mediile termice lunare mai putin coborate in semestrul rece.
Din aceasta cauza la Constanta se¢ inrcgistrcaza cca mai ridicata medie lunara de iarna. In regiune,

mediile absolute ale temperaturii aerului au fost de 38,5 0C, inregistrate pe data de 10 iulie 1927, iar
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minimele absolute au fost de -25,0 0C, inregistrate pe data de 10 februarie 1929. Numarul mediu
anual al zilelor de inghet este de 73,2 zile.

Regimul precipitatiilor — cantitatile medii anuale de precipitatii sunt de cca. 380,00 mm.
Cantitatile medii lunare cele mai mari cad in luna iunie (43,50 mm), iar cele mai mici in luna martie
(23,80 mm).

2.3. Incércari date de vant

Conform  prevederilor din “Cod de proiectare. Lvaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor”, indicativ CR 1-1-4/2012 , presiunea de referinta a vantului (kPa), mediata pe 10
minute si avand interval mediu de recurenta (IMR) de 50 ani este, pentru zona cercetata, de

0,50 kPa (figura 2).

q. il i
A
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Figura 2. Zonarca Roméniei din punct de vedere al actiunii vantului

2.4, Incércari date de zipada

Conform ,, Cod de proiectare evaluarea acfiunii zapezii asupra constructiilor indicativ CR
1-1-3/2012 ", zona cercetata se incadreazi in zona de calcul a valorii incércarii din zdpada pe sol s«
este de 1,5 kN/m 2 ( figura 3 ).

Valoarea caracteristica a incarcarii din zipada pe sol, sy corespunde unui interval mediu de
recurenfa IMR de 50 ani, sau echivalent, unei probabilitati de depagire intr-un an de 2% (sau

probabilitatii de nedepdsire intr-un an de 98%).

[
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Figura 3. Zonarea Romaniei din punct de vedere al incdrcérilor aduse de zipada

2.5.Seismicitatea terenului

Din punct de vedere al noului normativ "Cod de proiectare seismica — partea 1, P100-
1/2013", intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a
acceleratiei terenului, ag (acceleratia terenului pentru proiectare) determinata pentru intervalul
mediu de recurenta de referinta (IMR) de 225 ani.

Conform datelor prezentate in tabelul A.1.,valoarea accelerafiei terenului pentru proiectare
ag este de 0,20 g, iar perioada de control (colf) recomandata pentru proiectare este TC = 0,7 s.

Conform SR 11100/1-93, regiunea este situata in zona cu gradul ,7'” de intensitate
macroseismica, in care probabilitatea producerii unui seism de grad VII (M/SK) este de minim o

data la 50 de ani. \ /

2.6.Adéncimea de inghe| , ~\<

Conform STAS 6054/1977, adincimea de inghet in zona ﬁ/mplasarhentului este de 80 cm.

3. Partea speciali
3.1.Descrierea conditiilor geotehnice si hidrologice

Litologia terenului poate fi urmérita in figele forajelor, ce au fost numerotate cu nr.1 si 2.

Se evidentiaza astfel faptul ca in aceastd zond terenul prezintd urmdatoarea succesiune

litologica :
- In suprafa(d, se giseste un strat de pdmaént vegetal, a ciirui grosime variazi de la 1,10 m
la 1,25 m, NGE P
i
,-\.VJ ), .I LI
A& A
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- pani la addncimea de 6,00 m, unde s-a oprit executarea forajului cel mai adénc, urmeaza

un strat de loess galben tare (uscat).

Loess galben

Stratul de loess galben, granulometric, dacd se foloseste clasificarea in care procentul de
argila corespunde fracfiunii < 0,002 mm are valori medii de : argila -24+26 %, praf- 66 ~ 68 % si
nisip- 8 +9%.

Loessul este tare (Ic = peste 1), are o porozitate cuprinsa intre 46,50 — 49,00 % .

Compresibilitate in stare naturala este mare M 2.3 are o valoarea cuprinsa intre 5000 - 5500
KPa in stare naturala si respectiv 3300- 3500 KPa in stare inundata.

Valorile tasarii suplimentare prin umezire i w® sunt in functie de gradul de umiditate §i de

porozitate a paméntului avind valori cuprinse intre 4,10 si 4.65 cmm.

3.2.Adancimea nivelului hidrostatic

|a data executirii forajelor nu s-a intélnit nivelul panze: freatice pana | cimea la care

s-au efectuat acestea.

3.3.Categoria geotehnicd

Stabilirea categoriei geotehnice in care se incadreaza lucrarea se face in urma analizei

materialului documentar, a observatiilor de teren, rezultind urmétoarele:

| Factoni riscului geotehnic Descrierea situafiei din amplasamentul studiat, Punctaj
Conditii de teren Teren mediu | 3 puncte |
Apa subterana S Fira epuismente 1 punct
Clasificarea constructici dupé categoria Normala 3 puncte
de importan{i . N
Vecinatafi o Fard riscuri " | 1 punct
Seismicitate Zona seismica conform P100-1/2013 2 punct

_ ag= 0,20 —

Total puncte — 10 puncte

Categoria geotchnica 2

4. Concluzii si recomandiri privind posibilititile de fun
Terenul de fundare este constituit din paménturi, ca urmare principiile generale de calcul al
terenului de fundare pentru constructii sunt conform prevederilor Normativului NP 112 - 2014-

Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.
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4. 1. Recomanddri privind posibilititile de fundare

Alegerea cotei de fundare este una din problemele de bazi, care trebuie rezolvati in condiii

de siguranii i stabilitate a cladirii, la proiectarea sistemului de fundare.

Factorii care determina alegerea cotei de fundare sunt multipli, ei putdnd fi grupati astfel:

a) factori externi — care pot influenta stabilitatea si rezistenta terenului de fundare, cum
sunt:  variatiile de temperaturd, fenomenul de inghej-dezghef, precipitafii
atmosferice,infiltrafii de api etc;

b) natura terenului de fundare pusi in evidengi de litologia terenului;

¢ ) capacitatea portantd a terenului de fundare; se urméregte agezarea fundatiei pe un strat de

teren care poate prelua in bune conditii presiunea efectivi la talpa fundatiei, transmisa de incarcari;

d ) este necesar si se aiba in vedere §i tasarea constructiei datoritd deformatiilor pe verticala

a straturilor de sub cota de fundare.

4.2. Sistemul de fundare adoptat - ’(

4

Rolul fundatiilor este de a prelua incarcarile date de structura‘éi sa le
fundare in condiii de stabilitate, rezisten#, siguran{d si o bund functionalitate in exploatare, astfel

ansmita terenului de

incat:
- sd nu depageasca capacitatea portanti a terenului de fundare;

- 84 nu se producd deformafii pe verticald pe care structura si functionalitatea constructiei

nu le admite;
- tensiunile interne de intindere gi compresiune care apar in corpul fundatiei si nu

depdgeasci capacitatea de rezistenta a materialului din care sunt executate;

Sistemul dec fundare ce urmeazi a fi adoptat pe amplasament va fi stabilit de citre
proiectantul de rezistentd din variante sub aspect tehnico-economic functie de: destinafia si
importanta constructiilor; de natura terenului de fundare: de mirimea si natura incarcirilor;

Analiza posibilitagilor de fundare la orice tip de constructie incepe cu studiul posibilitatilor
de adoptare a sistemelor de fundare directd §i numai dac, aplicarca acestora nu e posibila se face
apel la procedec de imbunatitire a terenului de fundare sau la unul din procedeele de fundare
indirecta.

iTY

4.3. Recomanddri privind stratul de fundare Sy ,
Intrucat la data intocmirii prezentului studiu geotehnic nu se cunogteau increirile se

recomandi urmitoarele solutii de fundare:
- fundarea directi pe stratul de loess galben;

- fundarea prin intermediul unci perne din sort 0 — 25 mm;
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Grosimea pernei, evazirile , caracteristicile pernei se vor stabili pe baza unui proiect .

Sortul 0 - 25 nu trebuie si confind corpuri striine vizibile ( bulgiri de pAmant sau cu
continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzig, ridcini, crengi ctc.) resturi de materiale
de constuctii etc).

Aprovizionarea materialului la locul punerii in operd se va face numai dupa ce
geotehnicianul isi va da acordul cu privire la materialul care va fi pus in opera.

Roca din care este alcatuit sortul va fi calcar. Partea fina va fi alcatuita din pamanturi nu va
fi praf de roca, rezultata din concasarea, sfaramarea, maruntirea rocii. Partea fina pamantoasa va
lega particolcle grosiere, va lucra ca liant si totodata va avea un rol de impenncabilizure; (=70%

necoeziv si = 30 % coeziv)

Informativ se dau urmatoarele recomandari:

Perna va fi evazata fata de conturul exterior al fundatiilor pe o latime egala cu grosimea ei.

in cazul in care nu se pot rcaliza evazari ale pernei se vor realiza pilofi de incintd. sau
palplanse.

Perna va fi realizata in straturi elementare. compactate si verificate de catre un laborator
autorizat 1SC . Toate detaliile de realizare si verificare a pemei se vor face conform caietelor de
sarcini.

Verificarea lucrarilor de imbunatatire a terenului de fundare se va face si in conformitate cu
prevederile normativelor C 29 , C 56 si STAS 9850/89.

Conform normativului C 56 — 85,, Normativ pentru verificarea calitifii §i receptia
lucririlor de constructii si instalatii aferente ,, pet. 1.4. realizarea gradului de compactare se
va verifica pe toati grosimea pernei , pe fiecare strat elementar. Determinirile vor fi , cel
putin una la fiecare 20 m * material compactat.

Loessul face parte din grupa paménturilor prifoase §i se definesc ca paménturi
macroporice(roci detritice nestratificate), sensibile la umezire, constituite din praf ca fracfiune
predominantd. Are culoarea galbend, foarte permeabil pentru aer §i permeabil pentru ap.
Modificarea umiditafii acestor piméanturi este insotita de modificarea starii lor de consistenta.

Conform Normativului NP 125/2010, loessul este un pamént sensibil la umezire, facénd
parte din grupa A, fiind un teren care nu se taseaza sub sarcina geologica, dar care prezintd

deformari sub actiunea incircarilor exterioare, transmise de constructii. CTSCEA
~-civTECH [ R)D \ s
| GECIESS

§ Laboralol Grad ?.ﬂ
l At Mr 3788/ 2024
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4.4.Calculul terenului de fundare pe baza P conv.

fn cazul dimensionirii fundatiilor se estimeazid o presiune acceptabili, utilizind
valorile Pconv. Din tabelul 1- Anexa 4 din NP 125:2010 de 130 KPa fin cazul fundirii pe
stratul de loess galben plastic virtos §i 180 KPa la fata pernei in cazul fundirii prin

intermediul tilpilor de fundare.
La predimensionarea elementelor portante de structura fundate pe teren neconsolidat se vor
avea in vedere urmitoarele:
- dimensiunea minima a fundaiei va fi de 0,6 m;
- pentru fundatiile exterioare, adincimea de fundare va fi de minimum 1,50 m iar pentru
fundatiile interioare, adincimea de fundare va fi de minim 1,00 m;
La calculele preliminare al terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie
sd se respecte conditiile :
- la inciircare centricit
- Ne/ A < peonv. 1n gruparea fundamentala

-Ns/ A= 1,2 poony in gruparea speciala {
in care: N¢, Ns -reprezinta incarcarile verticale de calcul din gruparea fundamentala i
respectiv gruparea speciald A - aria bazei fundatiei ;
- Ia inciircare excentricd dupi o directie
P efmax < 1,2 P conv. in gruparea fundamentald

P 'efmax < 1,4 P conv. in gruparea speciali

- la inciircare excentrica oblicit f v
P cfmax < 1,4 P conv. in gruparea fundamentala ‘ * }
P 'ermax< 1,6 p conv. in gruparea specialid
in care : p ef, p‘ef — presiunea medie verticali pe talpa fundatiei provenita din incircirile de

calcul din gruparea fundamentala, respectiv din gruparea speciala.

5. Misuri pentru executarea fundatici
Executarea fundatiei propriu-zise incepe dupi pregatirea terenului de fundare.
Pregétirea terenului de fundare se realizeaza astfel:
- decaparea terenului de fundare conform planului de sdpaturd pind ce se ajunge la cota
prevazuta in proiect. Sapatura si taluzarea se vor efectua {indndu-se seama de prevederile in vigoare
a Normelor de Protectia Muncii ;

- dupi ajungerea la cota de sipiituri, terenul va fi verificat si avizat de geotehnician;
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- se poate trece la executia pernei sau a fundatiei in functie de solufia adoptati;

- perna va fi verificati calitativ de un laborator autorizat;

Notii: Dupii efectuarea pernei, proiectantul care a dimensionat perna, va verifica
vizual suprafata pernei si va stabili punctele de incercare cu placa Lukas iar numarul de
incercari vor fi conform prevederilor din C 56 -85. Functie de suprafata sipiturii se va stabili
numiirul de incerciiri cu respectarea prevederilor din normative.

- odatd cu execufia sapaturii se vor lua toate masurile necesare pentru evitarea umezirii
pamintului din jur sau de sub fundatii cu ape provenite din pierderile de la retele sau din
precipitatii;

- se va trece la execuia fundatiei;

- umpluturile in jurul fundafiilor si sub pardoseli §i la exteriorul cladirilor se vor executa
imediat dupa decofrarea fundatiilor, acestea vor fi executate in regim de perna i vor fi verificate
calitativ. La executia umpluturilor se vor folosi materiale coczive, rezultate din sapaturd, cu
excluderea molozului, bulgirilor. cloturilor, etc. Acelasi lucru este valabil §i pegtru umplugurile din
jurul canalizarilor: | "\/un

6. Recomandiri pentru exploatarea normald a constructiilor
Pentru exploatarea normala a constructiilor se recomanda:

- evitarea in timpul exploatarii constructiei a infiltrérii in teren a apelor de suprafaia se
recomanda astfel executarea unui trotuar etans cu latimea de 1 m in jurul cladirii:

- prevenirea umezirii terenului cu apd din rejelele de alimentare cu apa i canalizare,
conform dispozitiilor previizute in Normativul NP 125/2010, a Normativului C56/1985 st a altor
Normative in vigoare ; efectuarea de verificiri periodice la refelele purtatoare de apa si remedierea
urgenta a oricaror defectiuni |

- se vor urmari comportarile in timp a construcyiei cu ajutorul reperilor de tasare

montati imediat dupa executarea suprastructurii. precum i confz\mi prevederilor Normativ

}ﬁx
1y

_— o Iy

P 130/1999 — Normativ prind comportarea in timp a constructiilpr

Urmarirea reperilor de tasare se va face conform “Instrucfiunilor tehnice pentru
determinarea tasarii constructiilor de locuit, social culturale gi industriale prin metode topografice si

STAS 2745/1990 - “Urmdrirea tasirilor constructiilor prin metode topografice™.
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La executia infrastructurii §i a suprastructurii, a exploatarii constructiei se vor avea in vedere
prevederile Legii nr.10/1995 privind Calitatea in constructii: H.G. 766/1997 privind Aprobarea
unor regulamente privind calitatea in constructii §i a SR EN ISO 9002/1995 - Sistemele calitatii.
Model de asigurare a caliti{ii in productie, montaj si service.

Nerespectarea recomanddrilor din prezentul studiu geotehnic, referitoare la conditiile de
fundare, exonereazi proiectantul geotchnician de orice raspundere privind stabilitatea constructiei.

Incercirile efectuate in laborator precum si intocmirea prezentul studiu nu au fost ficute sub
presiune de orice naturé.

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit numai pentru realizarea constructiilor specificate.
Eventuale modificari ale parametrilor tehnici ale regimului de indlfime sau amplasamentului vor
necesita completdri, lucrarea de fata nefiind viabild in alte conditii in afara celor prezentate.

Acest document este proprietatea intelectuali a S.C. Geotech Dobrogea S.R.L

Orice multiplicare, partiala sau totald, fird acordul scris al proprietarului este interzisa.

/

/ intocmit,
Ing. Cazacu Gabriel
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